
 2212السنة         1العدد         2مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                                           المجلد 
 

1 
 

 
 



 2212السنة         1العدد         2مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                                           المجلد 
 

2 
 

 قواعد النشر في المجلة

 

 
مجلة مدينة العلم علمية محكمة نصف سنوية لنشر البحوث العلمية باللغتين العربيةة واننكليييةة 
التي تتوافر فيها شروط البحث من حيث الأصةالة وسسةلوا البحةث العلمةي وتطواتةن  وان تكةون 

قريبةةة منهةةا سةندسةةة البحةةوث متناسةةبة مةةا تتصصةةا  الكليةةة والتتصصةةا  العلميةةة الأتةةر  ال
تقنيا  الحاسبا    علوم ةندسة البرامجيا   علوم الحاسبا   علةوم الحيةا   القةانوني ويشةترط 
في البحوث المقدمة سن ن تكون قد سبق نشرةا وغير مقدمة او مقبولة للنشر في مجلةة ستةر   

 -ويرجى من الباحثين مراعا  الشروط الآتية:
 سوجن واحدي ما قرص لييري. A4ة على ورق تقديم ثلاث نسخ من البحث مطبوع .1
ينبغةي سن يطبةةا عنةةوان البحةةث متبوعةةا باسةم المفلةةف سالمةةفلليني وعنوانةةن علةةى ورقةةة  .2

 منلصلة.
يرتةةا البحةةث كمةةا يةةلاتي: التلاصةةة المقدمة المواد وطةةرق البحث النتةةا   والمناقشةةة   .3

 التلاصة باللغة الثانية.
 منها الأشكال والجداول إن وجد .صلحة بض 22نيتاجوي عدد صلحا  البحث الـ  .4
كلمةة بةاللغتين العربيةة  252يرفق ما البحث تلاصة علةى ورقةة منلصةلة ن تييةد عةن  .5

 واننكلييية.
تطبا الجداول والأشةكال والرسةوم البيانيةة علةى سوراق منلصةلة بمعةدل جةدول واحةد سو  .6

 شكل واحد لكل صلحة.
ية المنهجية فةي كتابةة البحةوث مةا تشترط المجلة على الباحث سن يراعي الأصول العلم .7

 مراعا  كتابة المصادر والمراجا في نهاية البحث وترقم حسا ورودةا في المتن.
يتم تقويم البحوث من قبل مقومين علميين باتتصاص البحث وبةدرجا  علميةة متقدمةة  .8

 وقد يطلا من الباحث مراجعة بحثن لأجراء تعديلا  علين.
 اء قبل  للنشر سم لم تقبل.نتعاد البحوث الى سصحابها سو .9

. يةةةةيود كةةةةل باحةةةةث بنسةةةةتة مةةةةن البحةةةةث مجانةةةةا سمةةةةا النسةةةةخ ا ضةةةةافية فتطلةةةةا مةةةةن                   12
 سمانة المجلة لقاء ثمن تحدده ةي ة التحرير.         

.تعتمةد المجلةة مبةدس التمويةل الةواتي وتحةةدد سجةور النشةر فةي ضةوء الأسةعار    السةةا د  11
سلةف دينةار  52السةقف الةوي حددتةن الةويار  لأجةور البحةوث العلميةة بةـ على سن نيتجةاوي 

 للبحث الواحد.
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عزل الفطريات المرافقة لحاصل الذرة الصفراء والتحري عن سموم 

 الأفلاتوكسين التي تنتجها

 

 

 عبدالرضا طن سرحان                                  سامي موسى سبو طبيخ

 قسم علوم الحيا  ـ  كلية مدية العلم الجامعة ـ الكاظمية ـ بغداد

 

 

 الملتص

 

بحث التعرف على اللطريا  التي تصيا عرانيص وحبوا الور  الصلراء في بعض المنةاطق التابعةة لمحافظةة استهدف ال        

بابل التي تشتهر بيراعة ةوا المحصول  والتحري عن الأنواع اللطرية المنتجة لسموم الأفلاتوكسينا  فيها. بين  النتا   وجود 

 ى ستة سجناس متتللة ةي:سبعة سنواع من اللطريا  محمولة على البوور تعود ال

Aspergillus , Alternaria , Fusarium , Penicillium , Rhizopus , Rhizoctonia  

  A. flavus. اتتبر  قدر  اللطرين  A. niger و  A. flavusبنوعين     Aspergillusوكان سكثرةا  تواجدا" الجنس 

رعي وفي البوور. سظهر  النتا   قدر  ةوين اللطرين على انتةاج على انتاج سموم الأفلاتوكسينا  في الوسط الي A. nigerو 

 وبكميا   B2و  B1نوعين من انفلاتوكسينا  في البوور ةما 

. سكةد   B2نةانوغرام   مةل بالنسةبة لةـ  1.73و   0.33و  B1نةانوغرام   مةل بالنسةبة لةـ  12.56و   6.31تراوح  ما بةين 

 كسينا  في عينا  حبوا الور  الصلراءالنتا   وجود ةوين النوعين من الأفلاتو

نانوغرام  مل وبالنسبة   6.46و  2.94ما بين  B1التي جمع  من مناطق متتللة من محافظة بابل بكميا  تراوح  بالنسبة لـ 

فةي الطبيعةة وقةدرتها علةى   Aspergillusنانوغرام  مل وولك نتيجةة ننتشةار سنةواع  اللطةر  0.77و  0.32ما بين  B2 لـ 

 اج سموم الأفلاتوكسينا  عند توفر الظروف المناسبة.انت
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Abstract 

        This research was done to isolate the fungi associated to corn seeds collected 

from different areas of Babylon Province and to detect the aflatoxins produced by 

fungi in media and in corn seeds. Results showed that seven species of seed borne 

fungi belong to six genera : Alternaria, Aspergillus, Fusarium, Penicillium, 

Rhizoctonia and Rhizopus. The genus Aspergillus was the most frequent, 

productivity of A.flavus and A.niger to the aflatoxins in liquid media and in corn 

seeds were examined. It was found that ability of the two species to produce the 

aflatoxins B1 and B2 at concentration ranged from 6.31  to 12.56 for B1  and from 

0.33  to 1.73 nanogram / ml  for B2  . This result was proofed by the presence of the 

two aflatoxins in the corn seeds infected by A.flavus and A.niger at concentrations 

ranged from 2.94 to 6.46  for B1 and from 0.32 to 0.77 nanograms / ml. 

 

 

 

 

 

 

 

تصاب الذرة  الصذاةاق ل ذل الدصذاج  مةممنذف مذا   ة ذا   المقدمة

الدقذذل م م ذذا سا  سذذتمة  اذذا  ا اخ ذذاق اتوفذذ ا ن ذذج تذذم ة 
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الظةمف الم اس ف للإصا ف م الفصذم  المدتذما الة ذم ي 

(. سا  1لود مب سم الف ا  ي ظةمف ة م ف  س  ف نال ذف   

 ذي  سهم الا ة ا  الدقو ف التي تص ب داصل الرة  الصاةاق

الدقذذذل م م   ذذذا ارسذذذتمةاة  ارصذذذا ف  ذذذي المفذذذا ا هذذذي    

Helminthosporium    Alternaria , Fusarium 

( . اضا ف الى رلك تتعذة  الد ذمب المف م ذف تدذ   2    ,

ظذذذذةمف الفذذذذ ا المفتواذذذذف للإصذذذذا ف  عذذذذجج مذذذذا الا ة ذذذذا  

 المف   ف التي تت ع نجج ما ارة اس متامل  

Alternaria spp. , Aspergillus spp. , Mucor 

spp. , Penicillium spp. , Rhizopus spp.        

(، هذذذرل الا ة ذذذا  ت تاذذذة  صذذذمة  ماسذذذعف  ذذذي ال ذذذماق  3  

مالتة ذذف  ت ذذما مصذذجةاث لتوذذما الم تةذذا  ال ةان ذذف   ذذرمة 

(. تعج السممم الا ة ذف مذا الم تةذا   4المداص ل المفتواف  

ئ ذف الما ئذف الماذة   مذا الأ ض ف الخا م ف را  ارم اا الة  

مةممنذذذف    ذذذة  مذذذا الا ة ذذذا  نوذذذى نذذذجج مذذذا مداصذذذ ل 

الد مب مم  ا الرة  الصاةاق مس  ف فسائة التصذاج ف    ذة . 

لقذذج ا جاج ارهتمذذام  السذذممم الا ة ذذف  عذذج سا خ تذذ  مفا ةهذذا 

(،  مسا  5نوى صذدف ار سذاا مد ما اتذم  مذماج مسذة  ف   

 ,G2 ف هي الأ لاتم سذ  ا  س خة س ماع السممم الا ة ف سهم

G1, B2, B1  التذذذذي ت تة ذذذذا س ذذذذماع تا عذذذذف لوا ذذذذة

Aspergillus    6  ،7 ،)   د ا   ذت  ال ذمعA. flavus  

B1  م   B2   سما ال معA. paraciticus      ذت   G2, 

G1, B2, B1    8  م ا ل رل المة  ا  سا تذجفل الذى   ،)

الد مب مارغر ذف  ةسم ار ساا  ا ل م ااة مرلك سخة ت املم

المومخذذذف   ذذذرل المة  ذذذا  ماد ا ذذذاث افذذذةا ت تقذذذل الذذذى غذذذراق 

ار ساا  اذ ل غ ذة م ااذة ن ذج ت املذم الم تةذا  الد ما  ذف   

لدمم،     مدو ذب ( مصذجةها   د ما ذا  سذ ن مسا ت ذر  

(.  سا  عذذ  السذذممم  9نوذذى مذذماج نوا ذذف مومخذذف  السذذممم  

م ارم سم  ذذي الا ة ذذف تتدذذمل الذذى مة  ذذا  ف ذذة   ذذي ةسذذ

 B2م  B1الد ما ذذا  تذذجة مذذع الدو ذذب مخذذل ار لاتم سذذ  ا  

سم مذذا تسذذمى  سذذممم الدو ذذب،  M2م  M1التذذي تتدذذمل الذذى 

اضا ف الى رلك لج تتدمل السممم الى مة  ذا  س خذة ف ذمة  

 ت ةذذذذف  عال ذذذذا  الذذذذ   الد ذذذذمح  ذذذذي ال  ذذذذج مخذذذذل تدذذذذمل 

ة  ما الى ار لاتم س ومل الأاج ف م B1ار لاتم س ا  مع 

(.  م ذذذا سا تدذذذجا ارصذذذا ف  الا ة ذذذا  11الأ لاتم سذذذ ا  

التي تاة  هرل السممم ل ل الدصاج سم سخ اق ف ا لمدصمل ، 

ما المعةمف سا لوةسم القا و ف نوذى اسذت قاق ار لاتم سذ  ا  

مما  ؤجح الى تةا م ذا   ذم د ذا  عذج ال  ذج العضذم الةئ سذي 

المتذذذ خة   سذذذممم المتذذذ خة   ذذذا  مذذذا سا ال و ذذذف مذذذا الأنضذذذاق 

(.    ذذذجف ال دذذذا الدذذذالي الذذذى نذذذ ل  11ار لاتم سذذذ ا   

الا ة ذا  المصذذاد ف ل ذرمة الذذرة  ارصذاةاق  مالتدذذةح نذذا 

سممم الأ لاتم س ا  ي المس  ال ةنذي م ذي ال ذرمة المومخذف 

  الا ة ا .

 المواد وطرق العمل 

 عينا  بوور الور  الصلراء:

ق مذا م ذا ن مفتواذف ةمع  ن  ذا   ذرمة الذرة  الصذاةا     

 ذي مدا ظذذف  ا ذذل هذذي  الدوذف ، المسذذ ب ، المجدت ذذف مالقاسذذم. 

د ا افر  الع  ا  نامائ اث ما فمسف ممالع نامائ ف   ذي 

  ذم مذا  ذل مملذع.  11سما ا  تةم ع مف ا ال ذرمة   مالذع 

مضذذع  الع  ذذا   ذذي س  ذذاس  ذذا وما م  قوذذ  الذذى المفت ذذة، 

 ث فو ذذذذذذذ  خذذذذذذذم لسذذذذذذذم  الذذذذذذذى ن  ذذذذذذذا  سصذذذذذذذ ة دةمذذذذذذذا

  م / ن  ف (، افر  خلاا ن  ا  ناذمائ ف لتمخذل الع  ذف  5  

 ال  ائ ف التي اةة   نو  ا التةاةب.

 ن ل متاف   الا ة ا  ما ال رمة 

 ذذرة  لوم ذذةة المادذذج  مالذذع  111سفذذر  مذذا  ذذل ن  ذذف      

خذذذذذلاا م ذذذذذةةا ، نقمذذذذذ  سذذذذذ د اث  مةها  ذذذذذي مدوذذذذذمل 

لتةاةح ( ما مدومل القاصة ا %6ها  م ومةا  الصمج مم  

لمج  جل قت ا خم غسو   المذاق المق ذة المعقذم خذلاا مذةا  خذم 

ةاا   مةق تةا ح معقم مم ن  نوذى س  ذاق  تذةح دام ذف 

( المعقذذذم  PDAنوذذذى مسذذذ  س ذذذاة ال  ا ذذذا مالج سذذذتةم    

ةذذذذ ق  111مالمذذذذجنم  المضذذذذاج الد ذذذذمح ستة تمما سذذذذ ا   

 المو ما (  مالع ناة   ذرمة ل ذل   ذن خذم دضذ   الأ  ذاق 

م لمذذج  سذذ عف س ذذام ،  عذذجها تذذم نذذ ل ° 25ن ذذج جةةذذف دذذةاة  

الا ة ذذذا  مدسذذذاب  سذذذ ف ارصذذذا ف  الا ة ذذذا   ذذذي  ذذذرمة 

المعاملا  المفتواف. تذم ت ق ذف متاذف   الا ة ذا  المع ملذف 

 ات ذذاع  ة قذذف الت ق ذذف المتمال ذذف لوا ة ذذا  نوذذى  اذذس المسذذ  

ال ةني خم افص  انتماجاث نوى الصاا  المظ ة ف   ا ل 

دةذذذم ملذذذما الأ ذذذمان سم ال م  ذذذجا  مالدمامذذذل ال م  ج ذذذف ( م

 (.15،  14،  13، 12 ارستعا ف  المصاجة المتفصصف  

        

 استتلاص وتقدير سموم انفلاتوكسين.

رستفلا  سممم الأ لاتم س ا ما ن  ذا   ذرمة الذرة        

 الصذذاةاق المومخذذف  الا ة ذذا ، ات عذذ  ال ة قذذف الذذماةج   ذذي 

 ( . 17لمدمة  ما ل ل الةةم    ( ا 16  

 

 

 

 

 النتا   والمناقشة

 تذذذائ  نذذذ ل متاذذذف   الا ة ذذذا   1 مضذذذح ةذذذجمل        

المصذذذاد ف ل ذذذرمة الذذذرة  الصذذذاةاق التذذذي اذذذمو  نذذذجج مذذذا 

 Aspergillusارة اس مالأ ذماع الا ة ذف تضذم   الةذ س 
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، م ا ذذ  السذذ اج  لو ذذمع  A. nigerم  A. flavus  من ذم 

 و م ال مع الخذا ي     % 3,65 س ف تماةجل  الأمل د ا  و  

،  ذي دذ ا ةذاق الا ذة   % 38, 6الرح  و ذ   سذ ف تماةذجل 

Rhizopus stolonifer    المةت ذذف الخالخذذف د ذذا  و ذذ 

، خذم ةذاق  الا ة ذا  الأفذةا   سذب سلذل  % 27, 3 س تم 

   % 15, 6  سذ ف   Penicillium notatumمهذي الا ذة 

،  % 13, 6  سذذ ف   Alternaria alternata، الا ذذة 

 % 11, 1  سذذذ ف   Fusarium oxysporumالا ذذذة 

.   %    8 , 2  سذ ف   Rhizoctonia solaniمالا ذة 

ظ ة سا ن  ف  رمة الذرة  مذا م  قذف المجدت ذف س خذة الع  ذا  

تومخاث   رل الا ة ا .سا الت ا ا  ي سنذجاج الأة ذاس مالأ ذماع 

لمصذجة الذرح ستذ  م ذم  ي الم ا ن المجةمسف لج  ع ا الذى ا

ال رمة ممجا تومخ ا  ي الدقل سم اخ اق ال قل سم الف ا اضا ف 

الذذى العمامذذل ال  ئ ذذف الفاةة ذذف مذذا دذذةاة  مة م ذذف  مت م ذذف 

 عمامذذذل مسذذذانج   ذذذي  مذذذم ما تاذذذاة الأ ذذذماع المفتواذذذف مذذذا 

 Aspergillus ( . سا س اج  س ذماع الةذ س  18الا ة ا    

نوذذى الت  ذذف مال مذذم  ذذي مذذجا   عذذ ا الذذى لا و ذذف هذذرا الا ذذة

ماسذذع مذذا جةةذذا  الدذذةاة  د ذذا  سذذت  ع ال مذذم مالت ذذاخة 

م ،  مذذذذا تؤ ذذذذج ° 45ـ  5 ذذذذجةةا  دذذذذةاة  تتذذذذةام   ذذذذ ا 

 .A الجةاسذا  مال دذما نوذى اةتاذاع  سذ ف ا تاذاة ال ذمع 

flavus  71 ذذي ممسذذم الاذذتاق الذذى س خذذة مذذا  %15مذذا% 

ر ذذج مذذا (. 19ن ذج اةتاذذاع جةةذذا  الدذذةاة    ذي الصذذ ف   

اراذذاة  اله هم ذذف مف ذذمة  س ذذماع هذذرا الا ذذة مفاصذذف ن ذذج 

تم ة الظةمف الم اس ف ما الدةاة  مالة م ف  سذ ب ا تاة ذا 

سممم الأ لاتم  ا الف  ة ، نوماث   ا الف ا الةجحق   مهم 

ما لمدظ ما فلال الجةاسف (  ؤجح الى ا ذةا  تةا  ذ  نال ذف 

 (. 21 مم الا ة    ما هرل السممم  الةغم ما ا ت اق  تة 

 تائ  التدو ل مال اف نا سممم  2 مضح ةجمل        

 B2م  B1الأ لاتم س ا مالتقج ةا  ال م ف ل ل ما السممم 

التي ت تة ا الا ة ا  المع ملف ما  رمة الرة  الصاةاق  ي 

المس  ال ةني ،   ا     ة ا  ةم ع المعاملا  م تةف 

 ا  ن  ف  رمة لسممم الأ لاتم س ا، د ا سن     ة

م  B2   56 ,12مالـ  B1المجدت ف سنوى تة    ل ل ما  الـ 

 ا مغةام/مل  نوى التمالي (، م سن     ة ا   1, 73

 B2    93 ,2مالـ  B1  ن  ف  رمة المس ب سلل تة    لوـ 

  ا مغةام/مل نوى التمالي (.   1, 19م 

 

  م ذا  الأ لاتم سذ ا  A. flavus لقذج س ذت  ال ذمع           

 ا مغةام/مذذل  12, 56م   6, 31متاامتذذف،  تةامدذذ  مذذا  ا 

 1, 73م   1, 33متةامدذذذذ  مذذذذا  ذذذذ ا   B1 ال سذذذذ ف لوذذذذـ  

 .A    .  ذي دذ ا س ذت  ال ذمع   B2 ا مغةام/مل  ال س ف لوـ 

niger   المعذذ مل مذذا ن  ذذف  ذذرمة المسذذ ب الذذـ B1   م ذذف  

جدت ذذف   ا مغةام/مذذل ،  م المعذذ مل مذذا ن  ذذف  ذذرمة الم 93,2

 21  م ذا     B2  ا مغةام/مذل ، ما ذت  الذـ  4, 22  م ذف  

 ا مغةام/مذذل  ذذي المعذذ مل مذذا ن  تذذي الدوذذف  1, 46م   1,

 مالمجدت ف نوى التمالي.

 مذذا لذذجة   م ذذف م من ذذف سذذممم الأ لاتم سذذ ا التذذي ت تة ذذا 

(   ظ ذة مذا ال تذائ   3الا ة ا   ي ن  ا  ال رمة   ةذجمل 

 ذذذذف ادتذذذذم  نوذذذى سنوذذذذى  م ذذذذف مذذذذا سا ن  ذذذف  ذذذذرمة المجدت

  B2  46 ,6  م الذـ   B1الأ لاتم س  ا  د ا  ا    م ف الـ

 ا مغةام/مل نوى التمالي،  ي د ا ادتم  الع  ذا   77,1 م

ارفذذذةا نوذذذى  م ذذذا  سلذذذل مذذذا الأ لاتم سذذذ  ا . سا مةذذذمج 

 تما ذذن مذذع مةذذمج س ذذماع  B2م   B1سذذممم الأ لاتم سذذ ا 

مسا Aspergillus  عذف لوةذ س الا ة ذا  الم تةذف ل ذا مالتا

B2 مةا قذاث لوذـ B1   ذي ةم ذع الع  ذا  مسا معظذم العذ ر 

 ةذب سا ت ذما م تةذف لوسذم مذا  B2 الم تةذف لوسذم مذا  ذمع

ساذاة    ( 21سمرث، مهرا  تان مذع  تذائ  سذا قف    B1 مع 

 B2 عت ذذة المذذاج  الأسذذاس لت ذذم ا ال ذذمع  B1 الذى سا ال ذذمع

 تذ خة  عذج  نمامذل مذا  B2مع الذى ال ذ B1مسا تدمل ال مع 

سهم ذذا اةتاذذاع جةةذذف الدذذةاة  م  ذذاج  دامضذذ ف المسذذ  الذذرح 

  مذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم الا ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة.

 

 

 

 

 

 

 

 . يوضح سنواع اللطريا  المعيولة من بوور الور  الصلراء والنسبة الم وية نصابة البوور.1جدول   
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 مع 
 الع  ف

   الا ة   المع ملف مال س ف المئم ف رصا ف ال رمة  الا ة

A.flavus A.niger Al.alternata F.oxysporum P.notatum R.stolonifer Rh.solani 

 4, 9 16, 1 14, 6 6, 4 ـــ 21, 1 * 51, 5 الدوف

 ـــ 13, 5 14, 8 ـــ 6, 6 22,  4 41, 2 المس ب

 ـــ 12, 3 9,  4 ـــ 14, 3 17, 7 48, 1 القاسم

 8, 2 21, 3 15, 5 11, 1 13, 7 38, 6 65, 3 المجدت ف

 
  رة  (. 111*  ل ل مف تمخل معجل خلاا م ةةا     ل م ةة   
 

 

 .A. niger مالا ة     A. flavus.   مضح سممم الأ لاتم س ا م ما ت ا الم تةف  ي المس  ال ةني ما ل ل الا ة 2ةجمل 

  مع الأ لاتم س ا م م تم    ا مغةام / مل (  مع الا ة  مع الع  ف

B1 B2 

 A.flavus 21 ,11 33 ,1 الدوف

A.niger 88 ,3 21 ,1 

 A.flavus 31 ,6 51 ,1 المس ب

A.niger 93 ,2 25 ,1 

 A.flavus 67 ,9 82 ,1 القاسم

A.niger 15 ,3 26 ,1 

 A.flavus 56 ,12 73 ,1 المجدت ف

A.niger 27 ,4 46 ,1 

 

 .A  واللطر   A. flavusفي بوور الور  الصلراء من قبل اللطر  . يوضح سموم الأفلاتوكسين وكمياتها المنتجة 3جدول 

nige. 

  مع الأ لاتم س ا م م تم    ا مغةام / مل (  مع الا ة  مع الع  ف

B1 B2 

 A.flavus 22 ,5 46 ,1 الدوف

A.niger 15 ,2 28 ,1 

 A.flavus 11 ,3 32 ,1 المس ب

A.niger 27 ,2 21 ,1 

 A.flavus 94 ,2 43 ,1 القاسم

A.niger 67 ,1 19 ,1 

 A.flavus 48 ,6 19 ,1 المجدت ف

A.niger 18 ,3 31 ,1 

 

 

 

 

 

 

 المصادر
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 عزل وتشخيص الفطريات الملوثة لمياه نهرالحلة

 

 

 عبدالرضا طن سرحان           شيماء عبدالرسول عباس

 

 العلم الجامعة ـ  الكاظمية ـ بغدادقسم علوم الحيا    ـ كلية مدينة 

 

 

 الملتص

سا ال جف ما ال دا هم ن ل متاف   الا ة ا  المومخف لم ال   ة الدوف فصمصاث الا ة ذا  ال  ضذف التذي تعذج مذا الا ة ذا  

م  قف الةم ةمف  المائ ف المت اوف نوى الأد اق المائ ف م ا ل ةئ سي الأسماك،  افت ة  سة ع ممالع نوى   ة الدوف مهي   الأمل/

  مة ذ  المج  ذف (، الخالذا / م  قذف المةا ذف   ة ذمب المج  ذف ( مالةا ذع / م  قذف    مجفل المج  ف(  ، الخا ي / لةب م  ى المدا ظف

،   السمسذم ، س صذاف الذرة  ، الةاذاج  ن ل الا ة ا  المائ ف  استفجام نج  س ماع ما ال رمة م  ذاال لائع    ا ف المج  ف (. لقج تم 

 الاوب مالجفا ( لإ ماق الا ة ا . سظ ة  ال تائ  مةمج سة ع   ة ا  مائ ف تعمج لوا ة ا  ال  ض ف هي  

Achlya   Aphanomyces , Dictyuchus, Saprolegnia,      إضذا ف إلذى خلاخذف مذا الا ة ذا  الأفذةا هذي  , 

Fusarium  Rhizoctonia , Pythium    . ى تذةجج لوا ة ذا   ذاا  ذي المذملع ا الخذا ي  مذا    ذ   تذائ  ال دذا سا سنوذ

مالخالا مما  ؤ ج العلالف   ا تماةج الا ة ا   ي م ال ال  ة مما   ة  إل م ما مذماج م ضذلا  من اصذة غرائ ذف تسذانج  ذي  مذم 

 لقج ل س   ع  المدججا  الا   ائ ف مال  م ائ ف لم ال   ة الدوف. متماةج الا ة ا  .
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Abstract 

          This research was conducted to survey the fungi located in the revere of Al – Hila 

city from November 2008  till April 2009. Four locations ( Jumaijuma, City center, Marana 

and Taliaa ) were selected represent the city center and different places from the Hila city. 

Results showed that there were 4 genera ( aquatic fungi ) belong to Oomyctes isolated 

from water of Hila revere and identified as  : Achlya , Aphanomyces , Dictyuchus and 

Saprolegnia , in addition to 3 other  genera belong to other groups isolated and identified 

as : Fusarium , Pythium and Rhizoctonia . City center regions ( 2 & 3 ) were  recorded the 

highest level of fungi because of the high concentrations of nutrients and minerals  came 

from the city to these regions. Some physical and chemical parameters of water were 

determined.    

 

 

 

 المقدمـة

تعمج معظم الا ة ا  التي تتماةج  ي الم ال إلى ص ف      
 ,Dictyuchusمالتي تتضما الأة اس  الا ة ا  ال  ض ف

Saprolgenia    , Achyla   مسم   هرل الا ة ا 
م ال ،    خة تماةجها  ي الم ال العر ف م قل  ي ال سنااا الماق

المم ودف م  اج   عجم  ي الم ال ال دة ف ماغو  ا تعج   ة ا  
مائ ف نوى الةغم ما سا  عض ا   مم  ي التة ف الة  ف .  
مل رل الا ة ا  سهم ف   ئ ف مالتصاج ف    ة  إر تعج ما 
ال ائ ا  المدووف ما فلال مع ات ا الةم ف د ا تقمم 

  مد ما ا  ة  اث  افت ال متدو ل الأد اق الم تف ما   اتا
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(، متت ال س ضاث نوى العمالن  1إلى ة ب مع ال  تة ا   
( .   مت تي  3،  2الد ما  ف م ع  ال دالب مالا ة ا    

الأهم ف ارلتصاج ف ل رل الا ة ا  ما لجةت ا نوى إصا ف 
العج ج ما ال  اتا  ارلتصاج ف   ما سا لو ع  ما هرل 

القجة   parasitica   Saprolegniaالا ة ا  مخل
الاائقف نوى إصا ف الأسماك م  ضمها مس  ف فسائة 

(.  الإضا ف إلى هرل الا ة ا  ه اك  4التصاج ف م مف   
  ة ا  سفةا تعمج إلى المةام ع الأفةا ما الا ة ا  

م  ال الصف  Ascomycetesم  ا ال  س ف 
Deutromycetes  مما   ا هرل الا ة ا   الأة اس

Fusarium ,Penicilium ,Aspergillus 
,Rhizoctonia ,  مالتي تصل إلى م ال الأ  اة ما فلال

نمو ا    ل م ال السقي ما الدقمل إلى الأ  اة .   جف 
ال دا الدالي إلى إم ا  ف التعةف نوى الا ة ا  التي 

 تتماةج  ي   ة الدوف متس ب توما م ال ال  ة . 
 

 المواد وطرق العمل

 جما عينا  المياه
 

سفر  ن  ا  الم ال ما سة عف ممالع نوى   ة الدوف هي      
  م  قف الةم ةمف   مجفل ال  ة ما امال مج  ف الدوف ( ، 
لةب م  ى المدا ظف   مة   المج  ف ( ، م  قف المةا ف 
   ا ف ال  ة ة مب المج  ف ( لةب م  قف ال لائع   فاةج 

( مل 251مج  ف الدوف (  ماس ف ل ا ي  ةاة ف معقمف سعف  
( سم ماد م  21-11د ا تم  تد ا تد  س ح الماق  عمن   

غوق ا مهي تد  الماق خم  قو  إلى المفت ة  ي ص جمق م ةج 
 لإةةاق التةاةب المفت ة ف نو  ا . 

 

 عيل وتشتيص اللطريا 
 

( لع ل الا ة ا  المائ ف  5ات ع  ال ة قف الماةج   ي             
ى س  اق  تةح معقمف مرلك  تم  ع ن  ا  الماق نو

( مل لو  ن المادج ، خم سض ف ال عم 25سم (  مالع  9ل ة 
المتمخل   رمة السمسم سم س صاف الرة  لتاة ع الس مةا  

(. نقم    6السا دف لوا ة ا  المائ ف نوى الإ  ا  مال مم  
 رمة السمسم ، س صاف الرة  ، الةااج ، الاوب ، الجفا 

م 121 فاة ن ج جةةف دةاة   استعمال ة ا  التعق م  ال
. ل ة  التفو  ما ال مم ال  ت ةح 2 ام ج / ا  15مض   

سستفجم المضاج الد مح  ومةاما   مل المدضة  إرا ف 
( مل ماق مق ة معقم 251( مو م  ومةاما    مل  ي  251 

(، ممضع   ي  ل  7( مل ل ل   ن   1مسض ف م م  
ل لوسما    مم   ن فمسف  رمة ما الأ ماع المر مة  سنلا

الأ مان السا دف نو  ا خم دض   الأ  اق  ي داض ف م ةج  
م م  عج مةمة  مم ا  دص  ل ة  ( ° 21 -18 جةةف  

ملادظف  مم الف م  الا ة ف غ ة المقسمف متم   ها نا 
الف م  المقسمف التي تعمج لوا ة ا  الأفةا غ ة المائ ف . 

 الماق المق ة التق   ال رمة المصا ف مغسو  نج  مةا  
( مل ماق 25المعقم خم  قو  إلى س  اق  تةح معقمف دام ف  

مق ة معقم مع  رةت ا ما  رمة السمسم سم س صاف الرة  
المعقمف المضاف إل م المضاج الد مح  ومةاما    مل 
مدض    ي الداض ف لمج   مم ا خم سفر  مةممنف ما 

خم  قو  إلى  الف م  الا ة ف ال ام ف  ماس ف إ ةت ا معقمت ا
س  اق  تةح معقمف دام ف مس  مسدمق س اة الرة  

 CMA .مالمضاف إل م المضاج الد مح  ومةاما    مل )
م لمج  ( ° 21 -18دض   الأ  اق  ي الداض ف  جةةف  

( س ام لد ا  مم المستمةا  . سفر  ل عف جائة ف الا ل 4 
و  ي ( موم  استعمال الخالب الا7ما دا ف المستعمة   ق ة  

ممضع   ي س  اق  تةح معقمف مدام ف نوى ماق مق ة 
معقم مع  رةت ا ما ال عم مالمضاج الد مح ، د ا مضع  

(.  8ل عف مادج   ي  ل   ن م خلاا م ةةا  ل ل ن لف   
دض   الأ  اق متم متا عف  مم المستعمةا  مت اخةها 
اللاة سي مالة سي مافص   استفجام الاد  سلمة ةح 

  تماجاث نوى الصاا  المظ ة ف مارستعا فانالم ااة 
 (. 11،  9 المصاجة العوم ف المتفصصف   

 

 حلظ الميارع النقية
 
( لداظ الم اةع ال ق ف لوا ة ا ،  11ات ع   ة قف جك     

ل عف ما دا ف مستعمة  الا ة  استفجام خالب سفر   د ا
( موم ممضع   ي ل   ف  ةاة ف معقمف سعف  8 و  ي  ق ة   

( مل ماق مق ة معقم مع  رةت ا 15( مل دام ف نوى  25 
( مل ما 1ما  رمة السمسم سم س صاف الرة  المعقمف م 

المضاج الد مح  ومةاما    مل مدض   لاتة   مم ا  جةةف 
م (°4م  عجها  قو  إلى الخلاةف  جةةف  (° 18دةاة     

نوى إا  تم تةج جها  ل ا ة م رلك  م ا الةةمع إل  ا ن ج 
 Slant المائوف  لداةف ل ة  نمل الم اةع الخا م فا

cultures  إضا ف إلى  ة قف الداظ  ي س ا  ب افت اة ،
 .  CMA دام ف نوى مس  مسدمق س اة الرة 

   

 قياس بعض التصـا ـص الليييا ـية للمياه
 
سةة   ل اسا  جةةف الدةاة  مالأس ال  جةمة  ي     

د ا تم ل اس  (، 12 ل   مالتمص و ف  ال ةق المعتمج  ما ل
جةةف دةاة  الم ال م ااة   ي ممالع الجةاسف  استفجام 

م (  عج غمةل  ي الماق °1مدةاة  ئ قي مجةج  مدجا      
( جل قف خم سةو  لةاق  المدةاة . سما ل اس  15 -11لمج    

 تم إةةاقل آ  اث  عج ةوب الع  ا    pH الأس ال  جةمة  ي
 ي د ا تم ل اس   pH – meterإلى المفت ة  استفجام 

التمص و ف  ماس ف ة ا  ل اس التمص ل ال  ة ائي 
Conductivity meter  . 

 
 
 

 قياس بعض التصا ص الكيميا ية للمياه
   

ال الس مم مالم   س مم  م ن ال ة قف الماةج   تم تقج ة       
(  ، ملجة ال متاس مم  استفجام ة ا  م  اف الو ب  13 ي   

 ما ل س   م ف  ( .  14ة قف المر مة   ي   م ن ال 
 ي المــاق م ن  ة قف م   وة    D.Oالأم سة ا المراب
مل  251،  قج سفر  (  13ال ادا ل ج    الممضدف ما ل ل

ما الم ال  ي ل   ف فاصف   را الاد  ماةةح ارفت اة 
مل ما مدومل   ة تا   2نو  ا س  اث  ي المفت ة  إضا ف 
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القومح إلى  –س ا ج  –مل ما مدومل صمج مم  2الم      م 
دةم الع  ف المر مة مسغوق  الق   ف  إد ام مةة  لو لا 
ممضع   ي م اا  اةج دتى تةسب الامائب إلى الأسال 

مل ما  ااف ال اا خم تم تسد دم مع  2 عجها سض ف 
ن اةح ( دتى 12125مدومل خا مسواا  الصمج مم  

فتااق الوما الأ ةق ( مانت ة المصمل إلى  ق ف التعاجل   ا
دةم خا مسواا  الصمج مم المسدح هم  م ف الأم سة ا 

 المراب من ة ن  ا  مدجا   مو م/ لتة( .  
 

 النتا ـ  والمناقـشـة
 

( الا ة ا  المع ملف ما م ال الدوف  1 مضح ةجمل       
 ي سة عف ممالع امو  م ا ن مفتواف نوى ال  ة اخ اا م  ا 

مج  ف ماخ اا  ي مس  المج  ف. سظ ة  ال تائ   ي س ةاف ال
 Achlyaمةمج سة ع   ة ا  مائ ف  ي م ال   ة الدوف هي  

  Aphanomyces , Dictyuchus, Saprolegnia,  
،  ما       تائ  ال دا سا سنوى تةجج لوا ة ا   اا  ي 
المملع ا الخا ي مالخالا مما  ؤ ج العلالف   ا تماةج 

ال  ة مما   ة  إل م ما مماج م ضلا   الا ة ا   ي م ال
من اصة غرائ ف ما مة   المج  ف تسانج  ي  مم متماةج 

إضا ف إلى نجج ما الا ة ا   ( . 16،  15الا ة ا    
 ,Fusarium, Rhizoctonia     الأفةا هي  
Phythium,   .  مالتي لج تصل إلى م ال ال  ة ما فلال

إلى ال  ة، مهرل ال تائ  نمو ا    ل م ال السقي ما الدقمل 
 (. 17تتان مع ما تمصل إل م   

 
(  تائ  ل اسا  المدججا  الا   ائ ف ل مارج 2 مضح الةجمل  

الم ال التي ةمع  فلال  تة  ال دا د ا  لادظ سا جةةف 
م منممماث   ا جةةا  ° 25م    17 الدةاة  تةامد    ا

م  قف المملع الدةاة  متقاة ف  ي الممالع المجةمسف  استخ اق 
م ، متعج جةةف ° 25 الخا ي   مة   المج  ف ( د ا  و   

الدةاة   سدج العمامل المؤخة  نوى ال مم الا ةح مل ا ت خ ة 
ن سي نوى الأم سة ا المراب مالمت وب الد مح 

(. تةامد  ل م الأس ال  جةمة  ي   ا  18للأم سة ا   
  ف د ا  لادظ سا سلل ل مف  هي  ي الع 8,7م  4,6

الم فمر  ما المملع الخا ي   مة   المج  ف ( ملج  ةةع 
الس ب إلى إضا ف دممضف  س  ف لوم ال ما الاضلا  التي 

(. سما ل م  19  ت ة  ما المج  ف  ا ل م ااة إلى ال  ة 
موي  23,1م  95,1التمص و ف ال  ة ائ ف  قج تةامد    ا 

مملع مم / سم، د ا سةو  سنوى ل مف س ضاث  ي ن  ف ال
الخا ي مما  ؤ ج سا  م ا     ة  ما الاضلا  تضخ  ما 

(  تائ   3مة   المج  ف إلى ال  ة.   مضح ةجمل   
الادمصا  ال  م ائ ف ل مارج الم ال، د ا امو   تةا    
ال الس مم مالم   س مم مال متاس مم التي لم  تسةل  ةملا  

  8,25 - 2,21   ة    ا الممالع الأة عف  تةامد  ما  ا  
مو م / لتة نوى التمالي.   7 ,9 – 4, 2م  9,48  - 1,34م

إضا ف إلى ل م الأم سة ا المراب  ي الممالع المائ ف 
المجةمسف د ا سةو  سنوى ل م ل ا  ي الأا ة ال اةج   
لمةمج نلالف ن س ف     ا م  ا جةةف الدةاة  مفصمصاث 

تي تؤجح  ي المملع الخا ي  س ب  ة  الاضلا  إلى ال  ة ال
إلى الإخةاق ال رائي ما فاا  الأم سة ا المراب  ت ةف 
لوتدول الد مح  ي هرا المملع مقاة ف  الممالع الأفةا ، 

 8 ,9 – 5, 1د ا تةامد  ل م الأم سة ا المراب   ا  
مو م / لتة.   ست ت  ما  تائ  ال دا   ا م ال   ة الدوف 

مال  م ائ ف مما  تةتاع    ا  سب نجج ما المدججا  الا   ائ ف
 ؤجح إلى تم  ة   ئف م اس ف لتماةج م مم نجج ما ال ائ ا  
الد ف مم  ا الا ة ا  التي تؤخة سو  اث نوى    عف م من ف 

 الم ال.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر
 

  218معف ال صة      (. نوم الم ال العر ف. م اة  التعو م العالي مال دا العومي،    ةا 1986دم م إ ةاه م    فريال. الدم م،  1
 

 ( ال  جسف العوم ف لو  ئف . جاة الد مف لو  انف  1991.ن اجح ، سعج ن ج م مدمج سو ماا .     2        



 2212السنة         1العدد         2مجلة كلية مدينة العلم الجامعة                                                           المجلد 
 

16 
 

 مال اة . ةامع الممصل .   
3. Czeczuga , B and Worrnwicz, L.( 1994 ). Fungal parasites of algae in the    waters of 
North Estren of Poland with reference to the environment. Acta Mycologica.29(1): 99 – 
108. 
4 Czeczuga ,B.and Godlweska, A. ( 1998 ). Chitinophilic zoosporic fungi in various types of 
water bodies. Acta Mycologica.33(1):43 – 56.  
5. Czeczuga , B. ( 1996 ) Species of Pythium isolated from  eggs of 

 fresh – water fish . Acta Mycofluora , 31 (2) : 151-161 .             
6. AL – Rekabi , S.A; Naeem , R.A and Butty , A.N (1993 ). Specificity of 
       baits in isolating Saprolegniaceae. Al – Mustansiriya J.Sci. 
       7(1):  20 – 22. 

 ( . ت خ ة ماست لال ال ا  الفام م ع  ماتقاتم  ي  ع  1999.ال ائي، ارا نوي اا ن .    7
 ا ا ال  خم ، ةامعف   جاج. –الا ة ا  المائ ف المع ملف ما   ة جةوف. ةسالف ماةست ة،  و ف التة  ف    

 –لمائ ف لا  العةب . ةسالف ماةست ة .  و ف العومم ( جةاسف تص  ا ف مد ات ف ل ع  الا ة ا  ا1985.  ا . ةاةلس تمما .   8         
 .  116ةامعف ال صة      

 
  

9. Cocker , W.C. 1965 . The Saproleginaceae with         an                         other water 
molds . Univ. Notes pf N.C. Press  Chapel Hill ,      North Carolina . 201pp.    
10. Seymour , R.L. ( 1970 ) . The genus Saprolegnia 

       Vevlag  Von Cramer, Germany .124pp 
11. Dick, M. W. ( 1965 ) . The maintenance of stock cultures of Saprolegniaceae. 
12. WHO. (1996) . Guidelines for Drinking Water   Quality.  

831. –Mycologia.57(5): 828  eneva.. Ed. Vol. 2.  Gnd2      
13. Lind, O. T. ( 1979 ). Hand book of common methods in 
     limnology. C. V. Mosby, St. Louis . pp. 286. 
 
14. Moore, P.H. & Chapman, S.B. ( 19886 ). Methods in Plant  
     Ecology. 2nd. Ed. Black Well Scientific Publication. pp . 589. 

( . توما م ال   ة الج ما  ف مسخةل نوى   مماصاا  م ال الاةب  ي 2001 ؤاج، م دة نو م م ن جالةضا  م سةداا   . 15 

 .310-305(  1(،العجج 6مد تي إسالف ماق الج ما  ف مالدم  . مةوف القاجس ف، ،المةوج 

(. جةاسف 2002دسا ن اس د  ب، ةماج  اظم  مةح م نماج ةاسم ةماج  . سةداا ،ن جالةضا  م،    ل ن ج ن جالةضا، 16        

  م ام ف م ا ملمة ف لمالع دال م ال مفواا  مص ع سل اا القاجس ف مسسومب  معالةت ا . مةوف ةامعف القاجس ف 

 . 159-151(    1(،العجج 7،المةوج 

 ع اسات ا نوى  من ف الم ال متومخ ا. مةوف ةامعف القاجس ف (. ادف المماةج المائ ف ما2002. سةداا ،ن جالةضا  م  17        

 .148-133(   4(،العجج 7،الةوج 

(. جةاسف مقاة ف لتوما م ال ال  ة مالاةب لخلاا ممالع تا عف لإسالف ماق   جاج. ةسالف  1998.  عمم، س ماق ا ةاه م  18               

 ماةست ة،  و ف العومم، الةامعف المست صة ف.

(. جةاسف مستما توما     ة الج ما  ف فلال ممسم 2003.غالي، ائ  صادب، صادب ا ما م ن ج الةضا  م سةداا   19

 . 53-72(     3(، العجج 1الص ف. مةوف ةامعف  ة لاق.المةوج 

 

 

 

 

 

 . اللطريا  المعيولة  من مياه نهر الحلة والنسا الم وية لترددةا. 1جدول 

 

ال س ف المةممع  ممالع ال  ة المجةمسف ة  ال م  ف   ا ة (الات الا ة ا 
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ال وي لة س  4 3 2 1   ساا آراة ا ا  2ك 1ك 2  المع ملف
 الا ة

المئم ف 
 لوتةجج %

Achlya   2 2 3 2 1 1 1 4 4 2 11 6, 16 

Aphanomyces 1 - 1 - - - 1 1 - - 2 1, 3 

Dictyuchus 1 - - 1 2 1 2 1 1 1 5 6, 7 

Saprolegnia 3 2 5 4 2 1 4 5 4 4 17 8, 25 

 Fusarium - 1 - 3 3 3 2 3 3 2 11 2, 15 

   Pythium 2 3 1 - 3 3 3 4 3 2 12 2, 18 

Rhizoctonia - 1 1 3 3 1 2 3 3 1 9 5, 13 

 111 ,1 66 12 18 21 15 11 14 13 11 9 9 مةممع الا ة ا 

 

 في عدد من المواقا على النهر. . بعض المحددا  الليييا ية لمياه نهر الحلة 2جدول 

 

 المدججا  ةلم المملع
 الا   ائ ف

 الاتة  ال م  ف   ا ة (

   ساا آراة ا ا  2ك 1ك 2 

 22 21 22 18 22 24 جةةف الدةاة  1

 pH 6, 7 1, 7 2, 7 4, 7 8, 7 5, 7الـ 

 1 ,95 1 ,96 1 ,96 1 ,97 1 ,97 1 ,95 التمص و ف*

 22 21 19 17 23 25 جةةف الدةاة  2

 pH 8, 6 5, 6 4, 6 6, 6 7, 6 8,  6الـ 

 23,1 1 ,21 1 ,18 1 ,98 1 ,96 1 ,99 التمص و ف

 25 24 22 21 22 25 جةةف الدةاة  3

 pH 9, 6 6, 6 4, 6 1, 7 2, 7 6, 7الـ 

 1 ,17 1 ,11 1 ,16 1 ,97 1 ,98 1 ,97 التمص و ف

 23 21 19 19 22 24 جةةف الدةاة  4

 pH 2, 7 4, 7 9, 6 6, 6 2, 7 6, 7الـ 

 1 ,99 1 ,6 1 ,15 1 ,96 1 ,96 1 ,95 التمص و ف

 

 * مدج  التمص و ف   موي مم / سم(

 

 

 

 

 

 

 

 . بعض المحددا  الكيميا ية لمياه نهر الحلة في عدد من المواقا على النهر.* 3جدول 

 ةلم
 المملع

المدججا  
 ال  م ائ ف

 ( الاتة  ال م  ف   ا ة

   ساا آراة ا ا  2ك 1ك 2 
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 22 ,8 22 ,9 22 ,8 21 ,6 23 ,7 21 ,2  الس مم 1

 35 ,7 45 ,1 44 ,6 41 ,2 35 ,8 35 ,4 م   س مم

 4 ,2 4 ,2 4 ,6 4 ,9 4 ,4 4 ,2  متاس مم

D.O 2, 6 4, 7 9, 8 6, 6 1, 6 7, 5 

 24 ,3 25 ,8 25 ,5 24 ,7 24 ,2 22 ,8  الس مم 2

 34 ,3 48 ,9 41 ,8 36 ,1 34 ,1 35 ,7  ممم   س

 4 ,6 4 ,2 4 ,6 4 ,9 5 ,4 4 ,2  متاس مم

D.O 2, 5 6, 6 9, 7 5, 6 7, 5 1, 5 

 23 ,3 25 ,1 24 ,8 23 ,7 23 ,6 21 ,8  الس مم 3

 35 ,5 42 ,6 41 ,2 35 ,3 37 ,6 35 ,1 م   س مم

 4 ,6 4 ,6 4 ,7 4 ,9 4 ,9 4 ,4  متاس مم

D.O 1, 5 3, 7 4, 8 2, 6 2, 6 1, 6 

 23 ,2 24 ,9 24 ,7 23 ,8 22 ,5 22 ,8  الس مم 4

 38 ,1 45 ,8 44 ,6 41 ,5 37 ,8 34 ,9 م   س مم

 5 ,9 2,6 6 ,7 7 ,9 6 ,2 5 ,6  متاس مم

D.O 1, 5 4, 7 1, 8 2, 6 2, 6 1, 6 

 ةم ع المدجا  مو م / لتة 
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 لأعلاف الغذائية القيمة في Aflatoxins الفطرية السموم تأثير تقييم

 Broiler   اللحم فروج

 

 

 طبيخ سبو موسى سامي

 بغداد – الجامعة العلم مدينة كلية - الحيا  علوم قسم

 

 

 

 

 الفلاصف

ال رائ ذف لأنذلاف مم نذف تضما ال دا تق م ت خ ة السممم الا ة ف  ي ت ر ف الجماةا .تم إةةاق تةة ت ا الأملذى م  ذا تق ذ م الق مذف 

مفا ا تا عف لوق اع الفا  . سما الخا  ف  اذمو  تق ذ م د ذمب الذرة  الصذاةاق المومخذف ، م غ ذة المومخذف  السذممم الا ة ذف   10 ي 

Aflatoxins . 

نذذلاف مذذا سنذذلاف المفذذا ا المذذر مة   ا ذذ  مومخذذف  السذذممم انذذلا  . مذذا س ذذج   تذذائ  تق ذذ م الأ %50لقذذج ساذذاة  ال تذذائ  إلذذى إا 

.م ا فاذا   سذ ف الذجها  %17.0إلذى %20.3 المدتم ف نوى الرة  الصاةاق المصا ف  ا فاا   س ف ال ةمت ا الفام لوعوف ما 

 .  %3.0إلى   %2.5منوى فلاف رلك  سج  إلى   اج  ةمهة ف  ي مستما الأل اف الفام ما   %1.8إلى  %2.7الفام ما 

لا ة ف المر مة  ل ذا تذ خ ة مع ذمح م ااذة  ذي ت ر ذف الذجماةا م  التذالي  ظ ذة تذ خ ة هذرل  ست ت  ما ال دا الدالي إا السممم ا   

 السممم  ي لدمم الجماةا م  ع س نوى صدف الإ ساا .
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Evaluation of effectiveness of Aflatoxins on nutritive  

value of broiler rations 
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Abstract 

on Broiler rations, two experiments were established . In  AflatoxinsTo verify effects of     

one  ndone ,ten local forage storages in Baghdad were qualitatively evaluated .In the 2 st1

,uncontaminated & contaminated Corn seed meals were qualitatively also evaluated . 

    The results confirmed that 50% of local forage storages were contaminated by 

Aflatoxins.The results of nutritional values of broiler were also affected . 

    The crude protein and Oil content were significantly reduced from 20.3 to 17.0 & from 

2.7 to 1.8 % Meanwhile , crude fiber generally increased from 2.1 to 3.0% , we conclude 

that Aflatoxins are more veridical affected upon nutritional values of broiler rations & 

human health.        

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة

إا السممم الا ة ف ن اة  نا م تةا  ا ضذ ف خا م ذف تاة هذا 

س ذذماع مذذا الا ة ذذا   تصذذل هذذرل السذذممم إلذذى غذذراق الإ سذذاا 

  ا ل م ااة  سم غ ة م ااة .

 قذذج   مذذم العاذذا نوذذى غذذراق الإ سذذاا  اذذ ل م ااذذة  مذذا  ذذي   

الذذذذة  ، العذذذذجس ، الدمذذذذ  ، الاسذذذذتن ، الوذذذذم  ، م الةذذذذم  

س ذذماع ارة ذذاس . م سد ا ذذا ت تقذذل هذذرل   الإضذذا ف إلذذى  عذذ 

السممم الا ة ف إلذى غذراق الإ سذاا  اذ ل غ ذة م ااذة مرلذك 

نذذا  ة ذذن ت ذذامل م تةذذا  د ما  ذذف مخذذل ال ذذ   ، الدو ذذب ، 
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الودمم . د ا ن جما ت ما هرل الم تةا  س تة  ما د ما ا  

س ن م إا ت امل  سنلا ا مومخذف .إر إا هذرل السذممم ل ذا تذ خ ة 

 (. 1 تةا مي 

ا تاذذة مذذة  م وذذك مل  ذذف غ ذذة معذذجح  1960 اذذي نذذام   

ما   مة الج ك الةممي  ي  ة  ا  ا ،  510تس ب  ي هلاك 

.لعذذذجم  Turkey Disease س ون نو ف  ي د   ا

معة ف الس ب الدق قي ل لا  ا .ملج سصذ    الدقذمل الأفذةا 

 دار  مماخوف  م  اا العامل الماتةك المد ذج     ذا هذم س  ذا 

 مل  نوااً  دتمح نوى  ستن الدقل  ةا  وي الم ا  .ت ا

 قج خ   نوم اً إا الد ما ا  التذي تت ذرا نوذى سنذلاف مومخذف 

 السذذذممم الا ة ذذذف سذذذ تم تةسذذذ   ا  ذذذي لدمم ذذذا م م تةات ذذذا 

الأفذذةا لتصذذل إلذذى الإ سذذاا ن ذذج ت امل ذذا مهذذي را  تذذ خ ة 

 ( . 1مسة ا   

 لاتم سذذذ ا ( إا الأنذذذلاف المصذذذا ف  ار  2 قذذذج ردذذذظ   

Aflatoxins 1.25 تةا  ذ  تةامدذ   سذ ت ا مذاppm        

لج س    ا فااضاَ مع م اً  ي إ تاج ال    .  20.0ppmإلى 

 ذي العوذف  1Bما ال ذمع  Aflatoxins( إا مةمج 3مر ة  

 لج س ب تةا م هرل السممم  ي ال  ضف .  0.1ppm  س ف 

سنذلاف مومخذف نوى Broiler (  قج س جما إا ت ر ف إل 4سما   

 1سجا إلى  1B  مع  Aflatoxinsم   سب مفتواف ما 

(، س جما إا مةمج هرل السممم  ي الأنلاف لج  6 ((، 5 (سما 

سذذ ب تضذذفم ال  ذذج م ظ ذذمة سنذذةا  مذذة  ال  ذذج الذذجه ي 

Fatty Liver Syndromes  ملذذذم تسذذذانج إضذذذا ف .

الا تام  ذذذا  مذذذع ال ذذذراق نوذذذى دما ذذذف ال  ذذذمة مذذذا الإصذذذا ف 

 . المة  

(  قج مةج إا  س ف السممم العال ف  ي العوذف تضذعف (7سما   

مظ اف ال و ت ا م فاصف  ي الأسا  ع الخلاخف الأملى مذا نمذة 

 ال  مة .

( س جما نوى ت ر ف الجماةا نوى سنلاف  10(، م   9(،  8 

لذذج فاذذ  م ا الةسذذم م اج مذذا   2.5ppmتدتذذمح نوذذى 

 ت ا ، المعذج  ال ج ذف تضفم ال  ج ، ال   ة اس ، ال دال ، ال و

، القا صذذف ، م القوذذب م  التذذالي  م ذذا مصذذمل ا إلذذى السوسذذف 

ال رائ ذذف للإ سذذاا ن ذذج ت املذذم هذذرل الم تةذذا  .م  ذذجف ال دذذا 

 الدالي إلى تق  م ت خ ة السممم الا ة ف  ي ت ر ف الجماةا.

   

 

 

 المواد وطرا ق العمل

تق م مذجا امو  الجةاسف الدال ف إةةاق تةة ت ا م اصوت ا ل  

 ذذذي الق مذذذف ال رائ ذذذف  Aflatoxinsتذذذ خ ة السذذذممم الا ة ذذذف 

م التذي  م ذا إا تتةسذب  ذي  Broilerلأنلاف  ةمج الودذم 

 لدمم ا م ججل السوسف ال رائ ف للإ ساا .

 ي التةة ف الأملى تم التدةح م التق  م العام لعاة  مفذا ا   

 سنلاف مفصصف لت ر ف الجماةا  ي ضذمادي مج  ذف   ذجاج .

   م/  ممرج ( . 10تم سدب ناة   مارج   م اا متسام ف  

نةض  الأنلاف لة ا  الاد   الأاعف  مق ال  اسذة ف 1. 
. 

 لم  تم ا ما دساب   س ف الإصا ف ( لعجم تم ة الإم ا  ف.2.
 ي التةة ف الخا  ف تم تق م  من ا ما الأنلاف . ال مع الأمل 

الخا ي نوف ما رة  صاةاق مومخف . م  %50 دتمح نوى 

 (. 1فالي ما التوما .  ةجمل ةلم 

(   مضذح ال سذ ف المئم ذف لم م ذا  العوذف ، 1 ةذجمل ةلذم   

 ال ةمت ا الفام م ال الف    وم سعةل /   م نوف (

 11*مقجة  نوى سساس 
 

تذذم تقذذج ة  سذذب  ذذل مذذا ال ذذةمت ا الفذذام ، الذذجها الفذذام م   
 الأل اف الفام  ما  وي  

  Crude Proteinال ةمت ا الفام 1.
قذذذذاً ل ة قذذذذف الما  ةم وذذذذجال ال وذذذذي م  Nلذذذذجة   سذذذذ ف 

Microkjeldahl   ضةب  س ف ال تةمة ا  ي الرة  ×
م  Buchi 322ل ذذل  مذذمرج  اسذذتعمال ة ذذا   6.25

Buchi 343  ًخم الدصمل نوى مدتما ال ةمت ا م قا .
 لومعاجلف التال ف 

 (  %N× 6.25مدتما ال ةمت ا =  
 

   Crude Fat. س ف الجها الفام 2
ةاه  . م لذج اسذتفو   Broilerغم نوف  10تم م ا 

م  اسذذذتعمال مدذذذج   Hexaneالذذذجها  ماسذذذ ف مة ذذذب 
سذانا  مذا  8م لمج   Soxihlet Apparatusهضم 

م عذذجها تذذم دسذذاب  Vacuumخذذم اةذذةح الت ف ذذة تدذذ  
  س ف الجها  ي ال ممرة ا الموما مغ ة الموما.

 
   Crude Fiber.الأل اف الفام 3

 النسبة الم وية الماد 
% 

 50 ور  صلراء

 15 قمح عللي

كسبة فول الصويا تحتوي على 
 44 %   بروتين تام

24 

 10 مركيا  غير بروتينية

 0.7 حجر الكلس

 0.3 ملح الطعام

 100 المجموع

 20.3 بروتين تام

 طاقة ممثلة
 كيلو سعره   كغم علف

3070 
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غم مذا ال مذمرة ا مذا الأنذلاف . اسذتفو   2تم م ا 
سذانا  . نممذل  8لمذج   Hexaneم  ما  ماسذ ف  ل 

 30( لمذج   0.25Mال ممرةاا مذع دذام  ال  ة ت ذك  
جل قف خم غسل المت قي  ي الماق الم وي . م ما خم نممذل 

جل قذف  30( م لمج    0.25M     ا جةم س ج الصمج مم
 Residual. م غسل  المذاق الم وذي س ضذا .إا المت قذي 

 ل اف الفام . مخل مدتما العوف ما الأ
 
 

 النتا   والمناقشة
 

مذذا ال مذذارج  ا ذذ   %50سظ ذذة   تذذائ  التةة ذذف الأملذذى إا 
م قذذاً لوتق  ذذف التذذي تذذم  Aflatoxinsمومخذذف  السذذممم الا ة ذذف 

اسذذتعمال ا   الأاذذعف  ذذمق ال  اسذذة ف ( . إا هذذرا  ؤ ذذج نمو ذذاً 
نوذذى ا تاذذاة هذذرل المة  ذذا   ذذي الأنذذلاف م المفذذا ا ممذذا 

إلى السوسف ال رائ ف للإ ساا  لدمم الذجماةا (  س ل مصمل ا 
إضا ف إلى ال    م الأنضاق الجافو ف  ال  ج م ال   ة ذاس م 
ال وى م ال دال م المعج  ال ج ف مالقا صف م القوب . مهذرا مذا 

( . مذذذا سظ ذذذة   ,10,9,7,6,5,3,2 تاذذذن مذذذع المصذذذاجة  
 تذذذائ  التدو ذذذل ال  م ذذذائي لم م ذذذا  العوذذذف الموذذذما م غ ذذذة 

لموما ا فاا   س ف ال ةمت ا الفام  ي الذرة  الصذاةاق مذا ا
م ا فاا  ال س ف ال و ف لو ةمت ا الفذام  %5.1إلى   8.0%

م  سذذذ ف  %17.0إلذذذى  %20.3 ذذذي العوذذذف المة ذذذ  مذذذا 
 ذذي   %16.3  ذذي الذذرة  الصذذاةاق م  %37.5ا فاذذا  

 العوف المة   مقاة ف  ي العوف ال  ة موما .
  ا فاذذا   سذذ ف الذذجها الفذذام مذذا  مذذا م س ذذج  هذذرل ال تذذائ  

نوذى فذلاف رلذك   %33.3م   سذ ف   %1.8إلذى  2.7%
م   %3.0إلذى   %2.1 ا جاج   سذ ف الأل ذاف الفذام مذا 

. م ما سااة  ال تذائ  إلذى نذجم   %42.9  س ف   اج   و   
ت خة مدتما الةماج  ي  ذلا ال ذمن ا مذا الأنذلاف المومخذف م 

 سذذذ ف  ذذذي  ذذذلا ال مذذذمرة ا ال  ذذذة مومخذذذف  م  ذذذا .إر  و ذذذ  ال
 ( 2  الةجمل ةلم   10.0%

 Aflatoxins ست ت  ما هرل الجةاسف إا لوسممم الا ة ذف    
تذذ خ ة    ذذة  ذذي الق مذذف ال رائ ذذف لأنذذلاف الذذجماةا م  التذذالي 
 من ف الم تةا  الد ما  ف ما لدمم م سداذاق جافو ذف م  ذ   

 م التي  ت امل ا ما ل ل الإ ساا .
مم الا ة ذذف تذذ خ ة تةا مذذي  صذذل إلذذى السوسذذف إا ل ذذرل السذذم  

ال رائ ذذذف للإ سذذذاا . م التذذذ خ ة المسذذذة ا تتاذذذن نو ذذذف ةم ذذذع  
 ( . 1-10المصاجة  
 مضح  م ا  المماج الم م ف لوعوف الموما   2ةجمل 

 السممم مغ ة الموما . ة ما  ع ا هرا ار فاا  ال   ة 
المومخف  س  اً إلى ا فاا   س ف ال ةمت ا الفام  ي الرة  

مالمستفجمف  ي العوف الموما . إضا ف إلى ا تااة السممم 
 الا ة ف إلى العوف ا خةما الرة   اس ا .

 
 التوصيا 

 ظةاً للأهم ذف ارلتصذاج ف م ال رائ ذف لوم تةذا  الد ما  ذف ، م 

سم ا  ف التذ خ ة ال   ذة لوسذممم الا ة ذف نوذى هذرل الم تةذا  . 

  تاة ف  ةمت ا م  ما  وي  لرا  ةب إناج  ت ظ م العمو ف الإ

إةااج الالاد ا نوى   اق سقائف دقو ف  ت ما 1. 
معظم ا ما القصب سم سعف ال ف ل ، تع ة مفا ا 

سمل ف لف ا المدصمل ل ل تسم قم ،   جف داظف ما 
 العمامل الةم ف المفتواف م نجم ف  ف  ي العةاق .

مضع نا ل  ظ ف   ا الأة  م المدصمل لم ع  2.
 م التوما م تقو ل الإصا ف  الداةا  . الة م ف

. التعة ل   قل المدصمل إلى السا وما  . متس  ل 3
 استلامم ما ل ل السا وم.

الم ال ف  است ةاج س اةا  دمل م  قل م  ا  4. 
 الدم  الفواي م غ ة م ام ف ( لدما ف الم ت  ما 

فلال ال قل فاصف  ي الأةماق المم ة  .سسمل  ما 
 ل المتقجمف .ممةمج  ي الجم

. استفجام القمانج الفا  ف  ي مفا ا ال راق ، 5
 الأنلاف ، م المماج الأمل ف .

 ت  س الم ت  .6. 
. إةةاق نمو ا  ةش جمةح لتعق م السا وم ، المفا ا 7

 م س اةا  ال قل الفاصف  الالا  م المف ا .
 نجم فو  الم ت  القج م مع الم ت  الةج ج . 8.
 اق لتدس ا ت م ف المفا ا .مضع ماةغا  ال م 9.

 . مةمج مدةلف لإتلاف المماج ال  ة صالدف .10

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر

نوف غ ة  الم م ا  
 موما%

نوف 
 ا%موم

 س ف 
 الت  ة%

 الرة  الصاةاق
 س ف ال ةمت ا 

 الفام

 
8.0 

 
5.1 

 
37.5(-) 

ال ةمت ا الفام 
  نوف (

20.3 17.0* 16.3(-) 

الجها الفام   
 نوف(

2.7 1.8 33.3(-) 

الأل اف الفام 
  نوف (

2.1 3.0 42.9(+) 

 -- 10.0 10.0 الةماج
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البروتين الخام في المركز  مصادر مختلفة من النتروجين على نسبة تأثير

 كوالح الذرة الصفراءالعلفي 

 

 

شيماء رجا فرحان ** ةد  فاةم كامل ٭٭مصطلى طالا التطيا ٭د.جبار فرحان المعاضيدي  ٭٭  

 كلية مدينة العلم الجامعة  قسم علوم الحيا ٭

 مركي الهندسة الوراثية قسم انحياء المجهرية الصناعية٭٭

 دا ر  البحوث اليراعية وتكنولوجيا الغواء

 765ويار  العلوم والتكنولوجيا   ص.ا 

 

 

 

 التلاصة

،  (NP)، سماج  مسااتي  تةمة  ذي  (AMP)مة ا  ال مة ا ،اداجح  مساا  الأمم  ممجةاسف ت خ ة مصاجة مفتواف ما ال تة تم 

 ذي مسذ   دتذمح نوذى  ذمالح الذرة   Saccharomyces cerevisiaeمة ا  مساات ف م  ة تا  ارمم  مم(نوى  مذم فم ذة   

ائي  ر تذاج  ذةمت ا ادذاجح الفو ذف .اظ ذة  المعاموف   م ائ ا مم  ا    ا مالممرس  مصجة لو اة ما   استفجام تقا ذف التفمذة ال ذم

 2,4ان ذى انوذى  مذم لوفم ذة  سجا إلذى   ذاج    سذ ف ال ذةمت ا الفذام مذا %4مالمذمرس  %5ال تائ   اا استفجام ال مة ا   س ف 

 خذذم%17+  ة تذذا  ارمم  مم(د ذا  و ذذ   سذذ ف ال ذذةمت ا MAP ذذي المة ذذ  العواي.ةذذاق   ذي المةت ذذف الخا  ذذف تمل اذذف  %22الذى

 ) PH5(م م°31. ار  التةاةب  ي داض ف ه ا    جةةف دةاة  %132125+ مة ا( د ا  و    س ف ال ةمت ا  MAPتمل اف 

 سانف. 72جل قف لمج  \جمة 151مت م ف
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Effect of different nitrogen Sources Supplement on the 

final crude protein Yield from fermented Corn cob. 

 

 

 

Jabbar F. Al. maadhidi*, Mustafa T.Al-Khatib **&   Shaimaa R. Farhan** , Huda Fahim 

 

Dept.of Biol .,Madenat  Al elem Univ. College .* 

Dept.of Appli. Microbiol.,Genetic Engineering  Center,M.O.S.T.** 

 

 

 

Abstract 

 

          Defferent nitrogen Sources (Urea,monoammonium phosphate (MAP),Compound 

Nitrogen Phosphate Fertilizer (NP) ,Ammonium Sulphate (NH4)2SO4 and phosphate 

urea)were used as supplements for growing yeast (Saccharomyces cerevisiae )on 

fermentation medium containing 10%crushed,processed corn cob and molasse as carbon 

source.Results revealed supplementation the medium with5% urea and 4% molasse gave 

the highest growth yield of yeast and increased the crude protein from2.4%(in the 

untreated corncob) to 22% after fermentation. The second nitrogen source effect was 

MAP+ammonium sulfate yealding 17%crude protein, while MAP+Urea yield      13.125%. 

The experiments were conducted in shaker incubator at 30cº,pH5,150rpm for 72hrs. 

 

 

 

 

 

 المقدمة

 عج ال ةمت ا ارداجا الفو ف ما م تةا  الت  ملمة ا الةائج  مالةج ج  لوصذ انف ال  مام ذف الإد ائ ذف .مةذج سا فلا ذا ال  تة ذا        

 م ا استفجام ا  ماج  غرائ ذف لود ما ذا  م ذرلك للإ سذاا.   مذا تعت ذة  Biomass)مالفم ة  مال دالب التى ت ت    م ا     ة  
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( by-products( سم  ذمات  ةا   ذف  industrial wastes ذا مصذاجة غرائ ذف  م ذا ت م ت ذا نوذى  ضذلا  صذ ان ف  هرل الفلا

م  ما ال ات  مدصمل    ة ما الفلا ا ال   ف  مدتماها ال ةمت  ى   وذن نو  ذا  ذةمت ا ادذاجح الفو ذف. اا ل ذر  ارد ذاق المة ة ذف 

ال رائ ف الم فاضف متدم و ا الى مماج  ا عف را  ل مف غرائ ف نال ف  ضلا نا ت اخةهذا القا و فنوى تدس ا  من ف المماج را  الق مف 

(. تعذمج اهم ذف 4م3‚2‚1السة ع مس ملف ت م ت ا مالتد م  ي ضةمف ا تاة ا متعجج المماجارمل ف التذي تسذتفجم ا  مصذجة لو الذف 

ا ال ذذةمت ا م الدصذذمل نوذذى  ةمت  ذذا  ةف صذذف لت ر ذذف رلذذك ال ذذةمت ا ال ذذات  مذذا فلا ذذا مد ذذج  الفو ذذف الذذى مدتماهذذا العذذالي مذذ

الد ما ا ،  إا الاضل  ةةع سساساً إلى التقذجم السذة ع  ذي نوذم التقا ذف الد م ذف، لمذا لذم مذا مسذائل ةج ذج  لإ تذاج هذرل ال ةمت  ذا  

ل مذا س اذ  مصذ عاً لإ تذاج (  الممو ف المتدج  ال ة  ا  ف سمI.C.Iسا  -سي - صمة  التصاج ف ةف صف الخما،  وقج  ا   اة ف سا

 ةمت ا  صوح   راق لود ما ا ، ملقج  اا الم ت  التةاةح  سمى  اسم ال ةم  ا، معتمذجاً نوذى تدم ذل الم تةذا  الةا   ذف لصذ انف 

ت ة ذذة ال تذذةمل إلذذى مصذذاجة  ةمت   ذذف  ةف صذذف تسذذتفجم لت ر ذذف الد ما ذذا . لقذذج دظ ذذ  تق  ذذا  إ تذذاج ال ذذةمت ا مد ذذج الفو ذذف مذذا 

 تةمل ف  ي الآم ذف الأف ذة   اهتمذام  عذ  الذجمل العة  ذف،  مذا لامذ  م ظمذف الأل ذاة العة  ذف المصذجة  لو تذةمل  ذإةةاق  مصاجة

 ع  جةاسا  الةجما ارلتصاج ف التي تمضح ضةمة  ارهتمام   را الةا ب ما ةما ب التق  ف الد م ف، مرلك  ذي ضذمق الاةذم  

 س ف لو ةمت ا متملعا  العة   ي المستق ل سماق  ال سذ ف لودذمم ال  ضذاق سم  ال سذ ف للأل ذاا ال رائ ف التي  ع ا ا الم ا العة ي  ال

مذذا م   ذذا  %69ال ام ذذف نوذذى  ذذمات   تةمل ذذف نوذذى دذذمالى  Pseudomonas(. تدتذذما الفلا ذذا المةااذذف ل  تة ذذا4مم تةات ذذا  

 ى دالف  %41-21 ةمت ا    ما ت ما ال س ف دمالى ما م   ا  %51-41 ةمت ا،  ما تدتما فلا ا الفم ة  الةا ف نوى دمالى 

ال دالذذذب افذذذر ا   ظذذذة ارنت ذذذاة سا ال ةمت  ذذذا  مذذذا توذذذك ال ائ ذذذا  الجل قذذذف تدتذذذما نوذذذى اغوذذذب الأدمذذذا  الأم   ذذذف الأساسذذذ ف 

essential aminoacids  ا مذا م   ذا الةذاف  ذةمت  %21مقاة ف  ما تدتم ف الودمم،د ا   ةج سا الودمم تدتما  ق  نوى

 ةمت  ا  ما م  م الةاف.  استفجام ال ذةمت ا ال ذات  نذا فلا ذا   ت ة ذف  ام ذف نوذى  %35   ما  دتما  مل الصم ا نوى دمالى 

 ى  ة سا مال ا اا متا ماا...الخ.منوى الةغم ما هذر  الفصذائ  لو ذةمت ا  hydrocarbon wastes ضلا  ه جةم ة م  ف 

 سا ه اك ما لا  تدج ما استفجامم نوى   اق ماسذع. ت ةف ادتمائذف نوذى  سذ ف نال ذف مذا  مد ج الفو ف  ماج  غرائ ف لود ماا، إر

الأدما  ال مم ف لج   ت  ن م  ع  الفول المعما  ذى  عذ  الد ما ذا . تفتوذف الق مذف ال رائ ذف ل ذا دسذب المسذ  الم مذى نو ذم 

 ا ل نام ، إر س ذم ن ذج  %71-61    س ف ال ةمت ا    ا ما مع ال ائ ا  الد ف الجل قف المستفجمف . تتةام الأد اق الجل قف مدسب

مالس ست ا ،   مذا  الصم ا ممصاجة ال ةمت ا الد ما ي ت  ا ا فاا  مدتماها ما المخ م  ا مقاة ف هرل ال ةمت  ا  مع  ةمت ا  مل

 م ذرلك غ اهذا  الأ   مذا  B12 جان B ما سا هرل ال ةمت  ا  مةتاعف  ي مدتماها ما   تام  ا .تتامق  ي مدتماها ما اللا س ا

الأةة ذ ا مالتة تم ذاا  ذي دذال  مةانا  مدتما اردما  الأم   ف الأساس ف  ذالمخ م  ا  ذي دالذف الفم ذة  م  ت وب ضةمة   ما.

( .   جف هرا ال دا الى استفجام  ع  ال مات  العةض ف ال ةان ف مالص ان ف   مسدمق نذةا    الذرة  الصذاةاق م 5ال  ت ة ا 

لممرس(  مصجة  اة م ي لت م ف الفم ة   عج تع   ل  مصاجة  تةمة   ف مفتواذف مجةاسذف تذ خ ة رلذك نوذى  سذ ف ال ذةمت ا الفذام ا

 الم ت  . 

 

 المواد و طرا ق البحث

 - انحياء المجهرية المستتدمة

تة  ذذف  sanayi.Amasya المع ملذذف مذذا الفم ذذة  التةاة ذذف Saccharomyces cervisiae تذذم اسذذتفجام فم ذذة   ذذمع

غذم سذ ة مذراب  ذي 1,75غذم مذا الفم ذة  التةاة ذف  ذي المسذ  ال ذرائي الم ذما  مذا 1,35الم ا .دضة الوقا  الأ تذجائي  ت م ذف 

 سانف.24م لمج  ° 31(مدضا  جةةف دةاة  5مل ماق منجل ارس ال اجةمة  ي الى  111

 

 - الوسط المستتدم

مل ماق 31 هضم ارل اف   م ام ا(م NaoHغم 1,3الح الرة  م دم ف مغم  م11مل  دتمح نوى   251استفجم جمةق دةمي 

. اضذ ف الذى م م ذا  الذجمةق 5جل قف متةك ل  ةج منجل ارس ال ذجةمة  ي الذى15م لمج °121مق ة نقم الفو    جةةف دةاة  

مذل ، مضذع  111غذم مصذجة السذ ة الممرس( ما مذل الدةذم الذى1,4غذم مصذجة  تةمة  ذي م 1,5مذل مذا الوقذا  الم اذ  م 5

م لةم ذذع °31سذذانف جةةذذف دذذةاة 72جمة /جل قفلمذذج 111( سذذةنفShaking incubatorالذذجماةق  ذذي الداضذذ ف ال ذذ ا   

سذذانف متذذم تقذذج ة ال سذذ ف المئم ذذف لو تذذةمة ا 24م لمذذج  °71المعذذاملا . ةااذذ  المعذذاملا   اذذةا   ة ذذائي ن ذذج جةةذذف دذذةاة  

ج ة المدتذذذما ال ةمت  ذذذي مذذذا فذذذلال ضذذذةب المدتذذذما ال تةمة  ذذذي (تذذذم تقذذذMicrokjeldahlhgjd  6  ة قذذذفما  ةم  وذذذجال

 .6,25 المعامل

   المصادر النتروجينية المستتدمة

 استفجم  المصاجة ال تةمة   ف ارت ف الم تةف ما ل ل الاة ف العامف لوامساا  العةال ف  
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(  مة ذا  مسذاات ف 5(  مة ا، 4مم  مم ، (  ة تا  ارMAP  ،3(اداجح  مساا  ارمم  مم NP ،2(سماج  مسااتي  تةمة  ي 1  

. 

 المصدر الكاربوني المستتدم:

استفجم الممرس  مصجة  اة م ي  مفواا  تص  ع ال  ةة الس ةح،معمل ا تاج الس ة  ذي الممصذل(،  ذ ا التدو ذل ال  م ذامح لذم 

فغ ة سذذ ة ف مذذماج نضذذم  %21,7ةمذذاج م%11,8سذذ ة متدذذمل %1ةا   ذذم  م%1دةذذم سذذ ةم م\م ا%48ادتمائذذم نوذذى 

  تةمة ا .%1,7ماق م%18م

 

 النتا   والمناقشة

ل ة  ارستااج  ما  مالح الرة  الصاةاق الاق ة   ي مدتماهاال ةمت  ي مال   ف  المدتما السو وم ح  ي ت ر ف المةتةا  تم 

ال اة ما –لعمامل ارساس ف مضع  ة ام   دخي ل ة  ة ع مدتماهاال ةمت  ي  استفجام تقا ف التفمة ال مائي ، إر انتمج  نوى ا

(ما ة ع  س ف ال ةمت ا  ي ال مالح المعاموف 7المؤخة   ي  مم الفمائة ما تاج ال توف الد م ف  قج تم ا  –مال تةمة ا –

( ماجفال ا  ي نلائن  cerevisiae Saccharomyces   جةم س ج الصمج مم  هضم   م ائي ( مت م ف فم ة  الف   

 المةتةا .

 

 

 ( مف   المفمة المستفجم ر تاج  ةمت ا اداجح الفو ف1الا ل 

 

( إا هرا الت  ة  ي التة  ب ال  م ائي مال  ملمةي لو مالح اجا الى تدس ا  ع  مظاهة ارجاق م  اج  الم ا ال وي 8 قج اااة    

 لودملاا الم را  نوى المة   الم  ةم ي العواي .
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 م ام ا  خ ة مصاجة مفتواف ما ال تةمة ا الص اني نوى   اج   س ف ال ةمت ا الفام  ي  مالح الرة  المعاموف  ( ت2ا ل  
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  ا ي  مالح الرة  المعاموف   م ام%2( ت خ ة مصاجة  تةمة   فمفتواف نوى   اج   س ف ال ةمت ا  استفجام ممرس 3ا ل 
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ال توذف  ما تذاجcerevisiae (Saccharomyce s       ال تائ  المستدصل نو  ا اا ا ضذل مصذجة  تةمة  ذي ل مذم الفم ذة 

ممذا اجا الذى   ذاج   سذ ف ال ذةمت ا  ذي المة ذ  العواذي المت ذما مذا  %4مذع المذمرس   سذ ف  %5هم تمل اف ال مة ا   س ف  الد ف

 MAP(. اا اسذذتفجام 7( مهذذي متاقذذف مذذع ماتمصذذل ال ذذم  2 اذذ ل%22 ف ال ذذةمت ا مسذذدمق  ذذمالح الذذرة  الصذذاةاق ار  و ذذ   سذذ

اجا الذذى تدق ذذن  سذذ ف   ذذاج   ذذي  غةام/لتذذة  ارضذذا ف الذذى  اذذس التة  ذذ ما   ة توذذ  الآمم  ذذمم2,5 مصذذجة  تةمة  ذذي  تة  ذذ  

 و    س ف ال ةمت ا الفام  ي  قجغم/لتةمع  اس التة    ما ال مة ا  2,5 تة    MAP، م ي دالف استفجام %17ال ةمت ا  و   

، م ا   اج ى  س ف  ةمت ا لج تدقق  ن ذج اسذتفجام ال مة ذا الامسذاات ف  مصذجة  تةمة  ذي د ذا  و ذ   سذ ف  %13,125الفو   

(.ما فلال ما تقجم  اا استفجام ال مة ا  مصجة  تةمة  ذي،  ذاا ار ضذل  ذي الدصذمل نوذى انوذى   ذاج   ذي  سذ ف %5ال  اج   

( مصذجة لو ذاة ما اجا الذى ا فاذا  %2(، ماا التقو ل ما  س ف الممرس  ذي المسذ  ال ةنذي  %22ا الفام ار  و    ال ةمت 

(ن ذجما اسذذتفجم  %19(،  قذج تذم الدصذذمل نوذى انوذى  سذذ ف لو ذةمت ا  3 ذي  سذ ف ال ذةمت ا لذذ اس المصذجة ال تةمة  ذي  اذذ ل 

( ةمت ا  ذي المسذ  ال ةنذي %17,5ي د ا ال مة ا لمدجها لج دقق   ال مة ا ماداجح  مساا  ارمم  مم  مصجة  تةمة  ي ،  

( . اا اسذذتفجام %7,5المسذذتفجم م ا ذذ    ة تذذا  ارمم  ذذمم مذذع ادذذاجح  مسذذاا  ارمم  ذذمم ارضذذعف  ذذي   ذذاج   سذذ ف ال ذذةمت ا 

( ، 9 سذ ف ال ذةمت ا   ( اج  الذى   ذاج %6,4,2مصاجة افةا لوس ة ا  ما ل ل ال ادخ ا مخذل  ذرمة التمذة   تة  ذ ا  مفتواذف 

م رالك ن ج اضا ف  مل ال ع ة    اس ال سب ر تاج ال ذةمت ا ادذاجح الفو ذف د ذا اج  الذى   ذاج   ال توذف الد ذف  م  ذاج  ال ذةمت ا 

(لأ تاج  ةمت ا اداجح الفو ف ما الماذتقا  ال ا  ذف  ال دذمل ارخ وذي مالذ ا  ار ذ   م  ذ  11(.  ي جةاسف افةا لام   ا  11 

ا   مصذذجة لوسذذ ة مال الذذف مذذا اةضذذ ا  مد ذذا  الملذذمج مالمصذذا ي ممذذةاب السذذ اةا  (مرالذذك  ت م ذذف  ذذمن ا مذذا ارد ذذاق ال ذذ

( اا استفجام اةش الة ا  الم ال م ف ال ةمت ا( مس   ةني 12. اااة   (Candida sp,Bacillus Sabtilisالمة ة ف  

 Streptococcusلمفتو ف المت ما ما  اجحق الة ا المت ما ما   تة ذا ر تاج  ةمت ا اداجح الفو ف  استفجام تق  ف الم اةع ا

lactis + Streptococcus cremoris  مذع الفم ذة cerevisiace Saccharomycesم Candidia utilis • 

Aurobasidium pullulansجح ،م استفجام الم اةع الماةج  د ا  ا   ال تائ  تاذمق الم ةنذف المفتو ذف  ا تذاج  ذةمت ا ادذا

الفو ف نوى الم ةنفالماةج .اا اهم فا تاج  ةمت ا اداجح الفو ف  ت ما  ي   واف ار تاج القو وذفمرلك  ل خذة  المذاج  الفذام مام ا  ذف 

الدصمل نوى  ات  ا  ة ، ما اا ل مف ال ةمت ا ال رائ ف نال ف الى ةا ب فوم  ما السم ف ن ج تةة تف   راق لود ما ذا ،  مذا اخ ذ  

 niger  Aspergillus ت م ف   (  15(، ملج لام  14م13ا ال ةمت ا الأداجح الفو ف الل  واف  م قول ما توما ال  ئف  ال ادخ ا ا

نوى المس  سلتفم ةح الصوب الرح   دمح نوى لامة الة  د ا ردظ إا س ضل مصذجة لو تذةمة ا لودصذمل نوذى سنوذى  سذ ف 

   ةمت ا  استفجام  تةا  الصمج مم.
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. سساسذذ ا  الم  ةم  ذذم لمة ذذا الصذذ ان ف . جاة  2112س ذذم ة اذذف ، ةذذا ة مدمذذاج ،نذذاجل مدمذذمج من ذذج الدذذا ظ ، ن ذذج المهذذاب  -5
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 ما م.8-695،7-685( .1السعمج ف .المؤتمة الجملي ارمل لوعومم ال  ملمة ف .ةامعف    ا ، ةم ملة ف مصة العة  ف  المةوج 

( ا تذاج ال ذةمت ا ادذاجح الفو ذف مذا الماذتقا  ال ا  ذف. مةوذف 2118ةؤمف، ا ة اج،الدوم،ةاسذم ن ج الة اة ،ن ذج الدم ذج، -11
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تقييم صلاحية مياه آبار بعض الواحات غرب العراق للأستخدام البشري 

 والحيواني
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 ن جال ة م ادمج مف وف العوما ي               نوي دس ا س ةاه م ال  اتي          

 ةامعف ار  اة –ةامعف الآ  اة                  مة   جةاسا  الصدةاق  - و ف ال ةانف

 

 

 

 

 الملتص

 (O98  98 ار  هرل الجةاسف لتق ذ م صذلاد ف م ذال آ ذاة خذلاا مادذا  ضذما الم  قذف ال ة  ذف مذا العذةاق مهذي   ال  وذممتة

للآسذتفجام ال اذةح مالد ذما ي . ةمعذ  ن  ذا  مائ ذف مذا  ذل  ئذة م مالذع خذلاا ن  ذا   اذ ة اً  ( OKمال اذ تي  (OFم   ج   

مذا للاستعمال ال اةح م قا للأسس المت عف ملمج  س ف  اموف لأةةاق  ع  التدال ل ال  م ائ ف مال  تة ملمة ف نو  ا متق  م  من ت ا 

العالم ف . سما  ال س ف لتق  م  من ف هرل الم ال لوماا ف مالذجماةا  قذج سنتمذج نوذى الذجل ل ل ل ةمع ف الةح الأمة   ف مم ظمف الصدف 

 المقتة  ما ل ل م ظمف ال راق مال ةانف الجمل ف .

سمضذذد  ال تذذائ  اا مومدذذف جةةذذف التاانذذل مالعسذذة  ال و ذذف متةا  ذذ  الم  سذذ مم مال متاسذذ مم مالآ م ذذا  السذذال ف مالع اصذذة 

الدجمج المسمم    ا للأسذتفجام ال اذةح .  ذي دذ ا سا تة  ذ  آ ذما ال السذ مم لذج تةذام  الدذج المسذمم   ذم  الص ةا     ا ضما

لواةب مما  ظ ة ضةمة  سةةاق معالةف   م ائ ف مدجمج  لتوك الم ال ، اما  ال س ف للأسذتفجام الد ذما ي  قذج امضذد  ال تذائ   ذ ا 

 ماااذاة  الجةاسذف ال  تة ملمة ذف لوم ذال     ذا   ظ اذف ةذجاً مصذد ف لفومهذا مذذا  توذك الم ذال ة ذج  ارسذتعمال لومااذ ف مالذجماةا ،

   تة ا القملما  .
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Abstract 

This study was conducted to evaluate wells water suitability of three oasis within 

Western region of Iraq. They were 98 kilometers(O98) ,Fehadi (OF), and Al-kesheieti (OK) 

for human and animal uses .Three water samples were collected from every well monthly 

for one year period for chemical and bacterial analysis and to evaluate water quality for 

human consumption based on criterion established by American irrigation society . Also 

,evaluation was made for their suitability for livestock and domestic animal uses based on 

proposal guide from FAO. Results for salinity, pH, total hardness , Mg++, K+ anions 

concentration and micro elements were showed that they are among permitted levels for 

human uses, but Ca++ concentration was above the permitted level for drink. Which was 

meaning its necessarily to limited chemical treatment before using these water for drink . 

While for animal uses all studied parameters results were showed its very accepted for 

livestock and domestic. The bacteriological study for these waters was indicated that it 

was very cleans waters and health because we can not diagnosis the coliform in these 

oasis water. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةالمقدم

سةة   جةاسذا  نج ذج  دذمل ام ا  ذف اسذت لال الم ذال الةم  ذف 

 ي الصدةاق ال ة  ف ما العةاق مرلك ل  ذاج  الداةذف ال  ذا  سذ ب 

نذذذجم تذذذم ة الم ذذذال السذذذ د ف ملوذذذف السذذذمال  ضذذذما هذذذرل ال  ئذذذف 

الصدةام ف  ضلاً نا ال  اج  المستمة   ي ال مم الس ا ي مالسذعي 

مت ذم ا مةتمعذا  لت م ذف هذرل  لأست لال ارة  لوةني مال ةانف

الم ا ن مما ةعل ام ا  ف ارستااج  ما م ال الآ اة الةم  ف  ي هذرل 

 ( .11الم  قف مس لف  ال ف ارهم ف  

اا م ال الآ اة  ذي الم ذا ن الةا ذف تدتذمح نوذى تةا  ذ  نال ذف 

 س  اً مذا الم م ذا  المرا ذف  سذ ب تعةضذ ا لوصذفمة مالت م  ذا  

( منو ذذم  ذذ ا 2مةمةهذذا مذذا ال  قذذا  ال اذذار   الة ملمة ذذف فذذلال 

الق ذذمل  الم ذذال الةم  ذذف للأسذذتفجاما  ال اذذة ف سم الد ما  ذذف تعتمذذج 

 نوى مجا ت ا ق ا مع المماصاا  العالم ف المعتمج  .

( صلاد ف الم ال الةم  ف لأدجا ناة  ئةاً 1  جةس الصداف

ك م  ا تعت ة صذالدف للأسذت لا %27ضما س ل اة  ل ردظ   ا 

م  ا  ا   صالدف للأست لاك الد ما ي  %91ال اةح  ي د ا اا 

(  ي جةاستم لم ال الآ اة  ي الم  قف المم ج  3.سمضح الما جا ي  

  ا مج  تي الممصل م عا قف الى اا تةا    الم م ذا  المرا ذف  ذي 

الم ال مصل الى الدجمج العو ا ما المسذمم    ذا لأغذةا  الاذةب 

 ي جةاسف لتق  م  من ف الم ال الةم  ذف اذمال ن ج مج  ف الممصل .م

الة  ة    ا مج  ف  مـاة مة  عف لمدظ نجم صلاد ت ا للأغةا  

(  . مةذذاق   تذذائ  4المج  ذذف لعذذجم فضذذمن ا لومماصذذاا  العالم ذذف 

سفةهم ا قذذف لمذذا مةذذذج  ال سذذ ف لصذذلاد ف الم ذذذال الةم  ذذف لم  قذذذف 

الت م م  ملائمف  ( .ممةج  من ف م ال الآ اةضما مدا ظف5المس ب 

( . م ي جةاسف لم ال الآ اة اةق جةوذف الةج ذج  6لأغةا  الةح  

( سةتاذاع معذجل لذ م العسذة  7ضما مدا ظذف    ذما ردذظ اذ    

ال و ف مال  ة تا   ي اغوب م ال الآ ذاة المجةمسذف  د ذا تةذام   

الدج ارنوى المسمم   م للأغةا  المج  ف  ذي دذ ا  ا ذ   من ذف 
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ف لأغةا  الةح . سما م ي جةاسف لم ال  عذ  الع ذما الم ال ملائم

 ي م  قف    سف غةب العةاق ت  ا إدتماق م ذال هذرل الع ذما نوذى 

تةا  ذذذذ  نال ذذذذف مذذذذا الآ م ذذذذا  الرائ ذذذذف مفصمصذذذذاً ال  ة تذذذذا  

مالصذذذذمج مم مانذذذذجاج نال ذذذذف مذذذذا   تة ذذذذا القملذذذذما مالم ا ذذذذا  

لواذذةب ( . مساذذاةما الذذى نذذجم صذذلاد ف هذذرل الم ذذال 8ال ةم ة ذذف 

مار اذذذاقا  ل ذذذل المعاموذذذف  ذذذي دذذذ ا ا  ذذذا تصذذذوح لذذذةح  عذذذ  

 المداص ل المتدموف لومومدف.

لذذرا ت ذذجف مذذا هذذرل الجةاسذذف الذذى تق ذذ م صذذلاد ف م ذذال الآ ذذاة  

ضذذذما  عذذذ  المادذذذا  غذذذةب العذذذةاق للأسذذذتفجاما  ال اذذذة ف 

 مالد ما  ف.

 المواد وطرا ق العمل

ال ة  ف مذا  تضم   الجةاسف آ اة خلاا مادا  ضما الم  قف

(، مادف OF(،مادف    ج  O98  98العةاق مهي مادف ال  وممتة

( . ةمعذذذ  1( مالممضذذذدف ممالع ذذذا  ذذذي الاذذذ ل  OKال اذذذ تي  

ملمذذج  سذذ ف  اموذذف ن  ذذا  مائ ذذف مذذا  ذذل  ئذذة م مالذذع خذذلاا ن  ذذا  

ا ة اً  ق ا ي  ةاة ف    ذف الوذما معقمذف ممد مذف ال وذن ، داظذ  

وذذ  الذذى المفت ذذة لأةذذةاق  عذذ  الع  ذذا   ذذي صذذ جمق م ذذةج م ق

 -الأفت اةا  ال  م ائ ف مال ا ومة ف نو  ا م ما وي  

 دوو  الم ذال   م ائ ذاً لتقذج ة مدتماهذا  التحاليل الكيميا ية -1
 Total dissolved solidsال وذي مذا المذماج الصذو ف

 T.D.S. مالتمصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ل ال  ة ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذائي مالأس )
 Total hardness( مالعسة  ال و فpHال  جةمة  ي 

 T.H.   تم دسا  ا م ن المعاجلف التال ف )T.H=2.497 
Ca  4.115Mg   مالآ م ذذا  الممة ذذف, +, Na+K

++, Ca++Mg  مالآ م ذذا  السذذال ف )--
4,SO-

3HCO
-,CL  ملذذذذجة 12( سنتمذذذذاجاً نوذذذذى ال ذذذذةق الق اسذذذذ ف .)

 Cu( .ار م ا 13( دسب ال ة قف الق اس ف  Bال مةما 
ا  الأمتصذذا  لذذجة   ماسذذ ف ة ذذ  Coم Pbم Znم

  الاذة ف  Pye - Unicamz 2900الرةح ما  ذةا 
 العامف لومسح الة ملمةي مالتدةح المعج ي ( .

     

  تذذذم تقذذذج ة العذذذجج اردتمذذذالي  التحاليةةةل البكتريولوجيةةةة -2
 ل  تة ا القملما   Most probable numberارنظم 

Total Coliforms   عذذج  صذذو ا مذذا الم ذذال  اسذذتفجم 
ما الماق ل ل ن  ف  3سم111ئ ف  تةا ح المةادا  ال اا

(، تذم مضذع  سمةاق التةاذ ح نوذى 9مدسب ماةاق  ي 
م لمذج  º 1±37مس  ما  م ي ال ذرائي مدضذ    جةةذف 

سانف  عجها لجة العجج ال وي ل  تة ا القملذما مدسذب  48
ه ئذف  –(   ال و ذف التق  ذف ال   ذف12ال ة قف الماةج   ذي  

 التعو م التق ي(.  
   من ذذف هذذرل الم ذذال دسذذب الفذذما  المجةمسذذف ل مذذ    

للأغةا  ال اة ف سنتماجاً نوذى الأسذس الممضذمنف مذا 

ل ذذل ةمع ذذف الذذةح الأمة   ذذف مم ظمذذف الصذذدف العالم ذذف 

( ، اما  ال س ف لتق  م  من ف الم ذال لومااذ ف مالذجماةا 12 

 قذذج لذذ م تذذ خ ة المومدذذف سنتمذذاجاً نوذذى جل ذذل  من ذذف الم ذذال 

ف مالفذذذا   المااذذذ ف المقتذذذة  مذذذا ل ذذذل  ال سذذذ ف لومومدذذذ

( م ال سذ ف لوتة  ذب 14م ظمف ال راق مال ةانف الجمل ذف  

ال  م ذذائي لوم ذذال للأسذذتفجام الد ذذما ي  قذذج سنتمذذج تصذذ  ف 

 15. ) 

  تضذذم    تدو ذذل الت ذذا ا لوتةذذاةب  التحاليةةل الأحصةةا ية -3

 Completeالعامو ذف م ذن التصذم م العاذمائي ال امذل 

Randomized Design (CRD)  مسفت ذاة سصذ ة

  سذذذذذتفجام  1215ن ذذذذذج مسذذذذذتما  LSD ذذذذذةق مع ذذذذذمح 

 (. Microsta    )16 ة ام  

 

 

 

 

 

 

 

 النتا   والمناقشة

( مةذذمج  ذذةمق 1 لادذذظ مذذا ال تذذائ  الممضذذدف  ذذي الةذذجمل  

مع م ف   ا م ال آ اة المادا  الم تقا  لوجةاسذف مذا د ذا التمصذ ل 

( سج ذذى ل مذذف  و ذذ  OKال  ة ذذائي ،  قذذج سظ ذذة  مادذذف ال اذذ تي  

2222 1-dS.m    مقاة ذذف  مادذذف الا  ذذجOF التذذي  و ذذ  ن ذذجها )

.  من ج  الةةمع  الذـى  dS.m-32331هرل الصاف سنوى معجل  وغ

(  تضح   ا ةم ع م ال  WHO   15جل ل م ظمف الصدف العالم ف 

هذرل الآ ذاة را  ماذا ل  سذ  ف متصذوح للأسذتفجام ال اذةح   سلذذل 

. سا الت ذذذا ة الملادذذذظ  ذذذي لذذذ م التمصذذذ ل  ( dS.m-1 4.0مذذذا 

ال  ة ائي لم ال آ اة هرل المادا   ةةع الذى ت ذا ة ممالع ذا  ضذلاً 

نا ت ا ة  م ف التسال  ما ع ذاس رلذك نذل  م ذف الم ذال المتةاذدف 

( .سما ما د ا الت ا ة 15الى الم ال الةم  ف ن ة   قا  ارة   

ع م اً ما د ا التذ خ ة ، الاصوي  ي ل م هرل الصاف  قج  اا س ضاً م

   مذذا  dS.m-1 2239 قذذج سظ ذذة  صذذل الاذذتاق اج ذذى ل مذذف  و ذذ  

،  dS.m-1 3217ظ ة ن ج  صل الص ف  وغ  ومتمس انوى ل مف ل

م ع ا رلك الى ت خ ة الت فة ما عجام التسال  فلال  صذل الصذ ف 

. 

سسذتفجام ا لود ذماا ،  ذ ا  ن ذجاما ن ج جةاسف تاخ ة هرل الم ال 

المسذذةوف تاذذ ة الذذى اا هذذرل الم ذذال تعت ذذة ة ذذج  لةم ذذع ا ذذماع القذذ م 

المااذذ ف مالذذجماةا ، مذذع ادتمذذال اا تسذذ ب ل ذذا اسذذ ال مؤلذذ  ام 

معتجل  ال س ف لوماا ف غ ة المعتاج  لمخل هرل الم ال ل ما ل م ا تقع 

 ( .14   اة  الاام( مدسب مامةج   dS.m-1 521-125ما  ا  
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 .T.D.Sالمذماج الصذو ف الرائ ذف (   ا ل م 1 لادظ ما ةجمل  

، ماذذذ ة  الذذذى  1-مو م.لتذذذة 24626م 11928لذذذج تةامدذذذ  مذذذا  ا 

مةذذمج  ذذةق مع ذذمح  ذذ ا المادذذا     مذذا  ا ذذ  سج ذذى لذذ م المتمسذذ  

لذج  OF(  ذ ا مادذف 1-مو م.لتذة OK  14222مسةوف ن ذج المادذف 

. نمممذذاً  ذذ ا القذذ م  1-مو م.لتذذة 21323سظ ذذة  انوذذى ل مذذف  و ذذ  

 الملادظف

للآ ذاة المجةمسذف  ا ذذ  ضذما القذ م المسذذمم    ذا للأسذذتفجام  

( . تةامدذ   1-مو م.لتذة 1111ما ل ذل الأ سذاا ل م  ذا سلذل مذا  

م مذذا  821م  725لذذ م جةةذذف تاانذذل م ذذال الآ ذذاة ل ذذج الجةاسذذف  ذذ ا 

 لادذذظ     ذذا تم ذذل الذذى القانج ذذف ، منوذذى العمذذمم  ذذ ا هذذرل القذذ م 

مم    ذذا للأسذذتفجام ال اذذةح المسذذةوف تعت ذذة ضذذما الدذذجمج المسذذ

 ( ً.   825 - 625مالد ما ي  

لم ذال هذرل الآ ذاة المجةمسذف لذج  T.Hل م مؤاة العسذة  ال و ذف 

مذذع مةذذمج سفذذتلاف  1-مو م.لتذذة 9223م 4321تةامدذذ  مذذا  ذذ ا 

مع ذذمح  ذذي نسذذة  توذذك الم ذذال .  عذذ ا رلذذك الذذى سفذذتلاف تةا  ذذ  

مذذاجاً نوذذى مصذذجة هذذرل الآ م ذذا  الخ ائ ذذف لو السذذ مم مالم  سذذ مم سنت

الم ال الةم  ف مارفتلا ا   ي هرل الصاف تعمج الى اةتااع جةةا  

الدةاة  ما فااض ا مما  ؤخة نوى ت ا ة تةا    هرل الآ م ذا   ذي 

الم ال . نوى العمذمم  ذ ا العسذة  ال و ذف لم ذال الآ ذاة التذي  دصذ  

 511 ا ذذ  للذذل مذذا الدذذج المسذذمم    ذذا لم ذذال الاذذةب مال ال ذذف 

( ،  ما ا  ا 71دسب مماصاا  م ظمف الصدف الجمل ف  1-مو م.لتة

ممذا  1-مو م.لتذة 111 ا   ضما التةا    الأنوى الماضوف مال الغ 

 قوذذذل مذذذا اسذذذت لاك الم ظاذذذا   سذذذ ب دصذذذمل ةغذذذم  ة ذذذج  ن ذذذج 

الت ظ ذف ممذا  اذ ة الذى صذذلاد ف هذرل الم ذال للأسسذتفجام الم  لذذي 

 جام .مرتدتاج الى معالةا  ل ل ارستف

سااة   تائ  تة    ال الس مم   ي م ال توك الآ اة لج تةامدذ  

م اذذةمق مع م ذذف  ذذ ا المادذذا   1-مو م ذذا ل.لتة 2223م  1121 ذذ ا

الم تقا  لوجةاسف     ما  ا   سج ى المتمس ا  لج سذةو   ذي مادذف 

OK    ا انوذى تة  ذ  هذرا الع صذة  1-مو م ا ل.لتة 11286 و  

. اا تماةذذج  1-مو م ذذا ل.لتة 1823غ  وذذ  OFلذذج سذذةل ن ذذج مادذذف

ن صذذة ال السذذ مم  ذذي هذذرل الم ذذال الةم  ذذف  عتمذذج نوذذى الت م  ذذا  

الة ملمة ف لوم  قف التي  تماةج    ا صفمة الذجملمما   مالةذ س 

ماللا مستما من ج الةةمع الى جل ل م ظمف الصدف العالم ف  تضح 

ج المسذمم   ذم   ا التةا    المسةوف  ي هرل الم ال لج تةام   الدذ

( ممذذذا  اذذذ ة الذذذى ضذذذةمة  سةذذذةاق 1-مو م ذذذا ل.لتة 11لواذذذةب  

 معالةا    م ائ ف مدجمج  ل رل الم ال ل ل سستعمال ا .

 9221م 4267امذذا الم  سذذ مم  ذذاا تة  ذذ ل لذذج تذذةام  مذذا  ا 

هرل الق م المسةوف  ا   سج ى ما الدج المسذمم   ذم  1-مو م ا ل.لتة

 ذذل م ظمذذف الصذذدف الجمل ذذف دسذذب مماصذذاا  م ذذال الاذذةب مذذا ل

( سح ضما المذجا المسذمم   ذم للأسذتفجام  1-مو م ا ل.لتة 1225 

 ال اةح .

 826م  4211امضد  ال تائ  اا تة    الصمج مم لج تةام     ا 

 ي د ا لمدظ ا فاا   ي تةا    آ ما   1-مو م ا ل.لتة

م  1214ال متاس مم  ي م ال الآ اة المادمصف ار تةامد  ما   ا 

، م ع ا رلك الى مقاممف معاجا هرا 1-مو م ا ل.لتة 2121

الع صة لوتةم ف مقاة ف  معاجا الآ م ا  الممة ف الأفةا .  لادظ 

ما  تائ  تدو ل الآ م ا  السال ف  ي م ال هرل الآ اة ل ج الجةاسف 

 لج تةام     ا تةا    آ ما ال ومة ج
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ةةمع الى . من ج ال 1-مو م ا ل.لتة 1255م  1231  ا 

المماصاا  العالم ف لم ال الاةب  لادظ نجم مةمج سح ل ج 

دمل صلاد تم لواةب ل ما ل م ا الل ما الدج المسمم   م 

( ماا ا فاا  ل م هرا  1-مو م ا ل.لتة 8233ل را الع صة 

 المؤاة جل ل نوى استساغت ا ما ل ل الد ما ا  .

الآ ذاة مذا اما تةا    ال  ة تا   قج تةامد   ي م ال هذرل 

مذذذع مةذذذمج  ذذذةمق  1-مو م ذذذا ل.لتة 29211م  01421 ذذذ ا 

مع م ذذف  ذذ ا آ ذذاة المادذذا  الذذخلاا . د ذذا سذذةو  م ذذال آ ذذاة 

 1-مو م ذا ل.لتة 36216سج ى متمس  تة     وذغ  OKالمادف 

لذج سظ ذة  انوذى متمسذ   OF،  ي د ا اا م ال آ اة مادف 

التةا  ذ    عذمج  هذرا الت ذا ة  ذي  1-مو م ذا ل.لتة 26227 وغ 

الذذى    عذذف الصذذفمة مال  قذذا  الة ملمة ذذف التذذي تذذجفل  ذذي 

التة  ذذب الة ملذذمةي لوم  قذذف مالتذذي تمذذة مذذا فلال ذذا الم ذذال 

الةم  ذذف ، م تضذذح مذذا ال تذذائ  نذذجم تةذذام  هذذرل القذذ م المذذجا 

المسمم    ا دسب المماصاا  العالم ف لم ال الاةب مال ال ف 

 . 1-مو م ا ل.لتة 8233

متمس  تةا    ال   اة م ا  ل ماً تةامد   اظ ة   تائ  

مهي ضما الدجمج المسذمم   1-مو م ا ل.لتة 521م 121  ا 

 .   1-مو م ا ل.لتة 11  ا لم ال الاةب ل م  ا سلل ما 

(  ذ ا  1سااة   تائ  تةا    الع اصة الص ةا  ةذجمل 

 1246م  1225تةا    ال مةما  ي هرل الم ال لج تةام   ذ ا 

، مع مةمج سفتلا ا  مع م ف   ا الآ اة المجةمسف  1-مو م.لتة

سج ذذى معذذجل  وذذغ  OF ذذي هذذرل الصذذاف .  قذذج سظ ذذة  المادذذف 

 OKم اذذذةق غ ذذذة مع ذذذمح نذذذا المادذذذف  1-مو م.لتذذذة 1231

 1242التذي سظ ذذة  انوذى معذجل  وذذغ  O98مقاة ذف  المادذف 

.  ا ذ  هذرل القذ م المسذةوف ل ذرا الع صذة سلذل مذا  1-مو م.لتذة

م    ا ما ل ل م ظمف الصدف العالم ذف مال ال ذف الدجمج المسم

مهرا  ا ة الذى صذلاد ت ا لواذةب    1-مو م.لتة 1275-2211

 521م ذذذذرلك ارسذذذذتفجام الد ذذذذما ي ل ذذذذما ل م ذذذذا سلذذذذل مذذذذا 

م قذذذذا لتصذذذذ  ف الم ذذذذال لأسذذذذتفجاما  الممااذذذذي  1-مو م.لتذذذذة

(. تةامد  تةا    ال داس  ي هرل الم ال    ا 15مالجماةا  

سج ذى معذجل  OKار سظ ة  المادف  1-مو م.لتة 1215-1213

الوتذاا  OFم O98مقاة ذف  م ذال مادتذي  1-مو م.لتة 626 وغ 

نوذذى التذذمالي ،  1-مو م.لتذذة 1212م 1211سن تذذا ل مذذاً  و ذذ  

م الةةمع الى مماصاا  م ظمف الصدف العالم ف  لادذظ  ذ ا 

تة  ذذ  هذذرا الع صةضذذما الدذذجمج المسذذمم    ذذا للأسذذتفجام 

، م ذرلك صذلاد ت ا  1-مو م.لتذة 321 م  ا سلذل مذا ال اةح ل

م قذذا  1-مو م.لتذذة 125للأسذذتفجام الد ذذما ي ل م  ذذا سلذذل مذذا 

 ( .Ayers et al  15لتص  ف

جةاسف تةا    ن صة ال  ك اظ ة  ل ماً تةامد  ما  ا 

، ممذا ملادظذف لذ م هذرا المؤاذة  1-مو م.لتة  1218م 1213

 عذجم مةذمج ماذا ل   تضح ملمن ا ضما المماصاا  الجمل ف

(  1-مو م.لتذذذذذة 125ن ذذذذذج اسذذذذذتفجام ا  اذذذذذة اً   سلذذذذذل مذذذذذا 

(س ع س  اس الأتةذال  1-مو م.لتة 224ماستفجام ا لود ما ا   

ن ذذذج جةاسذذذف تةا  ذذذ  الةصذذذا  مال م وذذذ  الوتذذذاا تةامدذذذ  

 01211لوةصذذا  م 1-مو م.لتذذة 1212م  1211ل م مذذا  ذذ ا 

ضذما الدذجمج  ال س ف مال م و  مهذي  1-مو م.لتة 12115م  

المسذذمم  سسذذتفجام ا للأغذذةا  ال اذذة ف مالد ما  ذذف مدسذذب 

 121المماصذذاا  الجمل ذذف ل ذذما تة  ذذ  الةصذذا  سلذذل مذذا 

 . 1-مو م.لتة 121م رلك ال م ال   سلل ما  1-مو م.لتة

جةاسف م ال هرل الآ اة سنتماجاً نوى مدتماهذا مذا ال  تة ذا 

وذي لو  تة ذا  ذي  لادظ     ذا م ذال  ظ اذف ةذجاً ل ذما العذجج ال 

، سر تةامدذ   11المو متة المادج ما هرل الم ال  اا سلل ما 

  تة ذذا ، ممذذا فذذلال الجةاسذذف ال تة ملمة ذذف  8م  3مذذا  ا 

لو  تة ا المةض ف ستضذح   م  ذا م ذال صذد ف لعذجم تاذف   

 (المعتمج.  Altoviski  11  تة ا القملما   ا م قا لتص  ف

 انستنتاجا 

سذذا  ال  م ائ ذذف مال  تة ملمة ذذف سمضذذد   تذذائ  الق ا -1
الفاصف  م ال آ اة هرل المادا      ذا ضذما الدذجمج 
المسمم    ا للأستفجام ال اةح مع ضذةمة  سةذةاق 
 معالةف   م ائ ف رفا  تة    آ ما ال الس مم    ا.

المؤاذذذةا  الفاصذذذف للاسذذذتفجام الد ذذذما ي سظ ذذذة   -2
 جج.   ملائمف هرل الم ال لوماا ف مالجماةا  جما اح مد
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 باستخدام (n,p)قياس المقطع العرضي النيوتروني لبعض تفاعلات 

 Be\Am241المولد النيوتروني و المصدر النيوتروني 

 
 مربط حافظ عدنان داود  صالح سعد                              عليوي سحمد محمود                                    شاكر محمود الجبوري      

  التكنلوجيا العلوم ويار                            العلمي والبحث العالي التعليم ويار                    م العالي والبحث العلميويار  التعلي 

    بغداد –قالعرا                                      العلوم كلية-تكري  جامعة                                كلية مدينة العلم الجامعة       

 الدين صلاح -العراق                                        بغداد   –العراق          

 
 التلاصة

 

 Mg27Al (n,p)27Na ,24Mg(n,p)24, Co58Ni(n,p)58تم ل اس متمس  المقا ع العةض ف لوتاانلا   

Mn ,56Fe(n,p)56   , 52Cr (n,p)V52  Al,28Si(n,p)28 ف الت ا    ال  متةم ي  ما تم دساب متمس   استفجام  ة ق

 ارنتماج نوى الاج   Be\Am241المقا ع العةض ف لتوك التاانلا   ات اع اسومب التدو ل العججح ل  ف المصجة ال  متةم ي 

م د  ا   ال س  ف لومصجة  م  ا جالف ل الف ال  متةما، م رلك نوى ل م المقا ع العةض ف الم اضة  لتوك ال الف الم فمر  ما

 المقا ع العةض ف اضا ف الى استفجام المملج ال  متةم ي.

استفجم   ي الجةاسف ن اصة ممماج   م ام ف نوى ه ئف مساد ن مةلائن، تم   س ا نوى ه ئف سلةا  ل ة  ل م  ا   

1.6cm  ف الت ا   مسةو  ا    ي ال اف نا ااعف  اما الم  عخف ما نمو  3×3ماستفجم  ااف س مج ج الصمج مم ال ئةح دةم

. تم ل اس متمس  المق ع العةضي لوتاانلا  سالاف الر ة  س ف الى تاانل  MCA  ضا  ال ااف  استفجام مدول متعجج الق ما 

Mg27Al (n,p)27   لو مات  را  ارنماة ال صا ف القص ة  م س ف لوتاانلNa24Al(n,α)27  لو مات  را  ارنماة ال صا ف

 الأ مل.

 .DSACب تصد ح ارمتصا  الراتي لأاعف  اما ملج تم دسا م نا  ة ن  ة ام  سفر  ي الدسا 
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Abstract 

 

 The (n,p) reaction cross-section was measured for the reactions 27Al (n,p)27Mg, 

24Mg(n,p)24Na, 58Ni(n,p)58Co, 56Fe(n,p)56Mn, 52Cr(n,p)V52and 28Si(n,p)28Al  using the  

241Am\Be neutron generator as a neutron source. Also the average neutron cross-section 

has been determined for the above reactions. 

 High purity powder materials and foils were used in this study as pelts of 1.6 mm 

diameters. The neutron activation technique has been used for irradiation and 

measurement. 

Well type 3 ״×3״  Sodium Iodide Scintillation Detector has been used for Gamma 

radiation detection with MCA. 

       The average (n,p) reaction cross-section has been determined relative to the reaction 

27Al(n,p)27Mg for short half life products. While the cross-section of the 27Al (n,α)24Na 

reaction was used as a relative standard for medium and long half-life products.  

      The Gamma absorption has been taken into account using DSAC computer program. 
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 المقدمة:
 

إدجا  ةق التدو ل ال مني مال مي  Neutron Activation Analysis (NAA)تعج تق  ف التدو ل  الت ا   ال  متةم ي  

( م ستفجم هرا ال مع ما n,αادج المصاجة ال ظائة ف الفاضعف لتاانل   Be\Am241لوع اصة.  مخل المصجة ال  متةم ي 

المصاجة  ي تق  ف التدو ل  الت ا   ال  متةم ي لمةال ماسع ما الت   قا ، متا ل ال  متةم ا  الم  عخف م م   ف  الف، د ا 

 (.MeV  1 (10.2 – 2.6)جمج  ة و مم ضما د _ تةام  مجا  الف ال  متةم ا  السة عف لمصجة الأمة ا مم 

لوع اصة المجةمسف  ي استفجام ا   نومما   مم ف  ي م ظممف الماانلا . د ا  ستفجم  (n,p)تظ ة سهم ف جةاسف تاانل  

(، مس   ف ال   ل  ي الم اجر  الدةاة ف لوماانلا .  ما اا جةاسف 2مس   ف الامرر  ي م ظممف الت ة ج لوماانل  Fe الدج ج 

Si 28(. سمــا تاانل 1هامف لوت   قا  العمو ف  ي الماانل ار جماةي   Niم Cr ,Fe  المستدخف  ال  متةما لوع اصةالتاانلا

Al28(n,p)   م ما س ةح التاانلا  مس خةها دساس ف  ي تدج ج  س ف الس و  ما  ي الع  ا  م رلك  عت ة ما الامائب  ي  

 (.3تص  ع الجةمع ال ا ملمة ف لوماانلا  

 

 الجانا العملي:

 تحضير العينا  والتشعيا والقياس:

، د ا تم   س ا ن ج 99.99) ٪(استفجم  ي تدض ة الع  ا  مساد ن لع اصة م مساد ن لمة  ا    م ام ف نال ف ال قام   
2cm\10 ton  1.6نوى ه ئف ةلائن ل ة  ل م  ا cm  م مفتوف ارسماك. اعع  الع  ا   استفجام المملج ال  متةم ي 

م ا    ي صمة  ملاصقف لومصجة. ملع ل ت خ ةا   sec (yield) \n710×4 تاةم ال وي Be\Am241مالمصجة ال  متةم ي 

ما الةجةاا  ي ةم ع ارتةاها ،  ما تم  3mال  متةم ا  المست اة  ما مد   المصجة تم مضع المصجة ال  متةم ي نوى  عج 

ال  متةم ي نا  ة ن مضع الع  ا  جافل   سملف ما ال اجم مم سمك ةجةا  ا  ن ل ال  متةم ا  الدةاة ف الم  عخف ما المصجة

0.5cm م ا    تةا  التاع ع متاامتف  د ا ر تقل نا فمسف سضعاف نمة ال صف لو م جا  ال اتةف نا التاانل. تم ل اس ،

 3״×3״ type–NaI (T1) wellالخال مم ال اا  اراعاني لو م جا  المت م ف  استفجام  ااف ا مج ج الصمج مم ال ئةح الم عم  

 . MCAد ا سةل   ف  اما  استفجام مدول متعجج الق ما  

 

 الحسابات:
 

تم قياس متوسط المقاطع العرضية للتفاعلات باستخدام تقنية قياس اشعة كاما المتأخرة الناتجة من انحلال  
 (:4) النويدات الناتجة من التفاعل باستخدام معادلة التنشيط الآتية

 

 
(1)      
 

ثابت    الوزن الذري و    نسبة النظير في العنصر و ƒوكتلة العنصرتمثل     حيث ان
الشدة النسبية لأشعة     و  عدد افوكاردو ، و   للنويدة الناتجة من التفاعل disintegration constantالانحلال

حد تصحيح            و المقطع العرضي للتفاعل σالفيض النيوتروني للمصدر و nφلكشف وكفاءة ا εكاما و
 حد تصحيح فترة الانتظار.           و قياسال مدةحد تصحيح             التشعيع و مدة

نفسها وتم الذي يمثل معامل الامتصاص الذاتي لأشعة كاما عن طريق العينات     وقد اضيف حد التصحيح 
 بلغة الفورتران. مكتوبال DSAC(5) حسابه عن طريق برنامج 

 معادلة: لاعتمدت هذه الدراسة على الطريقة النسبية في قياس المقاطع العرضية استنادا ل 
 

(2)                  

 

                                           و                                    :حيث ان  
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 لـاعـقصير، والتفال يفـصر النـمـعال دات ذاتـمرجعا لنواتج النوي Mg27Al (n,p)27ل ـتخدم التفاعــاس    
Na 24l(n,α) A 27  .لذات العمرالمتوسط والطويل 

التحليل العددي الطيفي لمنحنيات الشدة النسبية لطيف ولحساب متوسط المقاطع العرضية استخدم اسلوب 
(، 2( و )1المنشورة في المصدرين ) Be\Am241بريليوم  -النيوترونات المميزة للمصدرالنيوتروني امريشيوم

اخذت قيم المقاطع العرضية المناظرة لطاقات النيوترون من المنحنيات التي تصف العلاقة بين طاقة النيوترون 
 .  et.al. (1988) Victoria (7) عرضي المناظرلها لكل تفاعل من البحث المنشور  من قبل والمقطع ال

 لغرض ايجاد متوسط المقطع العرضي حسابيا طبقت المعادلة التقريبية التالية:
 

(3)          
 

 
المقطع العرضي للنيوترون و  jحيث ان 

j النسبية له. الشدة 

المبني لهذا الغرض. يشير الجدول    (6)بلغة الفورتران ANCSCولإجراء الحسابات فقد استخدم برنامج  
 ( الى القيم العددية التي تم الحصول عليها بالطريقة العددية للتحليل الطيفي ازاء كل تفاعل ومعدلهما.1)

 
 النتا   والمناقشة:

 
موّي  اةا ل  ما مةةعا لوتاانلا   420مسام ف لمقجاة Mg27Al (n,p)27لتاانل  تم انتماج ل مف المق ع العةضي 

(، ممتما قف مع متمس  الق م المدسم ف  ي هرل الجةاسف د ا Rppo  8المجةمسف، مهي مسام ف لوق مف المقاسف ما ل ل ال ادا 
 1368.83ج ل س متمس  المق ع العةضي لم ن ج الف  ال امي ق  Na24Al (n,α)27موّي  اةا، سما التاانل  20.78 ا   

KeV    س ف لوتاانل Mg27Al (n,p)27  1014.44ن ج الف  ال امي KeV  ل اس الع  ف م ا   الق مف مسام ف
29.072.0الى  .موّي  اةا 

  س ف الى التاانـل    KeV 1368.633ن ج الف  ال امي Na24Mg (n,p) 27ل س متمس  المق ع العةضي لتاانـل 
Na24Al (n,α)27  13.062.10ن ج  اس الف  ال امي م ا   الق مف مسام ف   موّي  اةا مالتي  ا   انوى ما متمس  الق مف

56.962.75 قج  اا متمس  الق مف المقاسف  Al28Si(n,p)28 مووي  اةا. سما التاانل  8.11المدسم ف    اةا مهي موّي 
 قج  ا تا  Mn56Fe(n,p)56مالتاانل  V52Cr (n,p)52، ملوتاانل Rppoم ا قف لوق مف المدسم ف ما ل ل ال ادا  

66.074.8   22.184.9م   مسف ةا ٪25-11موّي  اةا مهما سص ة ما الق م المدسم ف  ي هرل الجةاسف م دجمج ما .

موّي  اةا س  ة   خ ة ما المدسم ف مالمسام ف لومقجاة  06.5145 قج  ا   الق مف المقاسف  Co85Ni (n,p)58التاانل 

 موّي  اةا. 130.26
( الى  ع  فصائ  التاانلا  المجةمسف مل م متمس  المقا ع العةض ف المدسم ف مالمقاسف لوتاانلا  2 ا ة الةجمل   

 المةةع ف ل ا.
( تمخل  مارج ما س  اف ساعف  اما ال اتةف ما تاع ع الع  ا  6(،  5(،  4(،  3(،  2(،  1  ارا ال ال  ا ف 

 استفجام   Al مارلم  مم  Feمصاائح ما الماج  ال ق ف لودج ج  نوى التةت ب ,NiCl   SiO, CrO, MgOالمفت ة ف
ف سضعاف نمة ال صف ل ل  ات  ما  مات   ة و مم لاتةا  تاع ع مفتواف ر تقل نا فمس -المصجةال  متةم ي امة ا مم 

 التاانل.
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Ref. 8. This Work 

Reaction 2mean

av  

(mb) 

1mean

av  

(mb) 

2av  

(mb) 
1av  

(mb) 

- 8.11 8.50 7.72 24 Mg (n,p)24Na 

29 20.78 20.97 20.59 27Al (n,p)27Mg 

75 73.80 78.28 69.31 28Si (n,p)28Al 

13 10.13 10.17 10.10 52Cr (n,p)52V 

9.6 13.11 13.47 12.75 56Fe(n,p)56Mn 

- 130.26 133.39 127.13 58Ni (n,p)58Co 

 
 
 

 مقاة ف مع  تائ  افةا ANCSCتفجام  ة ام  ( معجل متمس  المقا ع العةض ف المدسم ف  اس1ةجمل  
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 والتفاعل Mg27Al (n,p)27 (: طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل1شكل )
Na24Mg(n,p) 24 زمن التجميع لمدة ساعة 
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 Na24Mg (n,p) 24  ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 2شكل )

 زمن التجميع لمدة ساعة.
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 Al28Si(n,p)28     ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 3شكل )
 زمن التجميع لمدة عشر دقائق.
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 V52(n,p) Cr52    ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 4شكل )

 زمن التجميع لمدة نصف ساعة.
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زمن التجميع  Fe54Fe(n,p)54والتفاعل  Mn56Fe(n,p)56 ( : طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل5شكل )

 لمدة ساعة.
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 Co58Ni (n,p)58     ( طيف أشعة كاما الناتج من التفاعل 6شكل )
 التجميع لمدة ساعة.زمن 
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 النشاط الأشعاعي في الأغذية

 

 افتتار حسن علوان   نيم تنيصر   اديبة ناجي   محمد تضير   يينا مطشر   انتصار فاضل   ميس علي   مها فاضل

 مركي الوقاية من الأشعاع   ويار  البي ة

 

 التلاصة

،  2117المذماج ال رائ ذف المسذتمةج  مالمدو ذف فذلال نذامي   مذمرج مفتوذف مذا  415 تذم ل ذاس ال اذا  اراذعاني  دذجمج

مالذماةج  نذذا  ة ذذن الةلا ذذف الصذذد ف  ذذي م اة  الصذذدف ضذما سسذذت ةاجا  الق ذذاع الفذذا  ، م ذذرلك نذذا  ة ذذن م اة   2118

ةلا  ذف نوذى ال ةانف ما فلال اةاق مماج غرائ ف ما ارسماق المدو ف ضما لةاة ال  ئف ارستااة ف للاغر ف  فصم  الدموذف ال

 الأغر ف ،  الأضا ف الى ماةجا  ال  الف التمم   ف.

ملج امو  ال مارج  الدو ب مم تةاتم م الودمم الدمةاق مال  ضاق م ال قمل ا  م ال د ا  مالد مب مال  ذم  مالماذةم ا  

 ال ا  ف مالعصائة مالااح مالس ة ممماج سفةا.

الأاعاني  ي ال مارج م تت ذما الم ظممذف مذا نذجاج س مج ذج الصذمج مم  سستفجم  م ظممف تدو ل س  اف  اما لق اس ال اا 

 . 725هي  Cs-137ل ظ ة Kev661 ث مةت    مدول متعجج الق ما .لا و ف الاصل لوعجاج ن ج ال الف 3*3ث

 ، سسذتفجم الاذذ ل ال  جسذذي لمنذذاق المذذاة  ووي لق ذذاس ال اذذا  Eu-152تذم معذذا ة  الم ظممذذف  مصذذجة ل اسذذي راذذعف  امذذا  

 اراعاني لومصجة الق اسي م مارج ارغر ف.

  ي ةم ع ال مارج ال رائ ف. 41 -سظ ة   تائ  التدو ل المفت ةح مةمج  اا  ساعاني ماضح ل ظ ة ال متاس مم 

 ذي  عذ   مذارج الدو ذب الفذام ، ملذم  تدسذس الة ذا   226 - ارضا ف الى ظ مة  اا  ااعاني ما ل ل ظ ذة الةاج ذمم 

 .137 -ل ظ ة الس   مم 

ةةا دساب الةةع اراعان ف ال اةمف نا ت امل المماج ال رائ ف المستمةج  مالمدو ف د ا  و   الةةنف اراعان ف الس م ف لواةج 

( موي س اة  / س ف  مهي رت ال ضما الدج الس مح المسمم  لتعة  ا ةاج الةم مة الممصى  م ما ل ل  123العةالي   

 موي س اة  / س ف (. 1 ف مالرح   وغ   الم الف الجمل ف لو الف الرة
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Abstract 

Radioactivity was measured for about 405 samples of various imported foodstuffs 

and local communities through May 2007, 2008 and received by the health control at the 

Ministry of Health within the private sector imports, As well as through the Ministry of 

Agriculture through the purchase of food from local markets within the decision of the 

Advisory Body on Food campaign to control food, in addition to the ration card items. 

The samples included models (milk and milk products, red meat and Alda, beans, 

flour, cereals, oils, soft drinks, juices, tea, sugar and other materials. 

A"3 * 3" sodium iodide Scintillation detector with multichannel analyzer (MCA) was 

used to measure the activity of samples. The energy calibration was performed using a set 

of standard gamma – ray calibration sources Eu-152 .       

The results show the presence of radioactivity due to K-40 isotope in all samples of 

food. 

 In addition it was noted also the presence of low due to Ra-226 isotope, in raw milk 

samples, and no fumbles device-to-peer Cesium -137   

Was calculated radiation doses resulting from eating food imported and domestic as 

they hit the annual radiation dose of the Iraqi people (0.3) mSv / year is still within the 

allowable annual limit of exposure of members of the public recommended by the 

International Atomic Energy Agency, which amounts to (1 mSv / year ). 

 

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة 
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 –ف صذ ان  –اا الت ا ج المستمة  ذي اسذتفجام المصذاجة الماذعف  ذي مفتوذف ارغذةا   ذي د ذا  ار سذاا سذماق  ةان ذف 

سم    ف لذج ت  ذج مذا  ذة  التوذما اراذعاني م ذرلك  م ذف التعذة  للااذعف المؤ  ذف فاةة ذاً مجافو ذاً منو ذم تت ا ذج  –نس ة ف 

 .(1 الداةف الى معة ف  ةق تقج ة الع اصة الماعف مل اس ال اا  اراعاني  ي ن  ا  ال راق الصو ف مالسائوف مم ال الاةب 

 ي تعق ج ما وف توما ارغر ف  ذي المذماج الماذعف م  ذا مةذمج ال خ ذة مذا ال ظذائة الماذعف مل ا ه اك نمامل نج ج  تساهم 

التي ل ا فصذائ      ائ ذف م  م ائ ذف متم ذ   م تاذام  تذ خ ة ال ظذائة الماذعف دسذب توذك الفصذائ  متوعذب  تذة  تةسذب المذماج 

ال تةسب العمالن الماعف  ي  تة  الدصاج   ا سخةها   ذما الماعف جمةاً هاماً  ي   اج  تاخ ةها  ي توما التة ف مارغر ف .  اي د

س  ة ، من جما   ما التوذما سذ د اً  ذ ا ال  اتذا  الفضذةاق نة ضذف ارمةاق ت ذما ا  ذة سخذةاً نوذى ار سذاا .  ذالفس مالسذ ا غ 

  نا  ة ن ال  اتذا  التذي تت ذرا مالسون مالموامف مالاا  ف التي رت  ع لاةت ا  الع ب مالتم  مخلاً م  تقل التوما الى الد ما ا

نو  ا د ا تتةمع المماج الماعف  ي اةسذام ا  مذا تةتاذع  سذ ت ا  ذي ارل ذاا ن ذج ت ذامل الد ما ذا  لو  اتذا  المومخذف ، م عذج توذما 

ارسذماك ، ملذج تتوذما الد ما ذا  م(2 السوسف ال رائ ذف  اراذعاع نذا  ة ذن الم ذال مالتة ذف الذل ف ذمة  مذا توذما        ال  اتذا  

 اراعاع ارا  ا    م ف الم ال لو وف ممدجمج  ،  ي د ا  قذل ف ذة التوذما  ذي ال دذاة مالمد  ذا  مار  ذاة مال د ذةا  ال   ذة  ، 

متفتوف جةةف توما السوسوف ال رائ ف ما فلال ا  ف الةرمة مالم ذال الةم  ذف دسذب    عذف المتسذال ا  ال مم ذف. د ذا اا  ظ ذة 

 .(2 ة ف  ي ةا     م ائي مع التة ف مارا  ق   المماج الماعف  ي التة ف   ا المداص ل اللادقف ستتوماالس   مم  وتصن  الت

متمةج سس اب ةئ س ف لتوما ال  ئذف  ذالمماج الماذعف م  ذا اةذةاق التاة ذةا  ال مم ذف التةة   ذف مالدذماجا اراذعان ف مالتذي 

جافو ذف دتذى ماا  ا ذ  ضذع اف ار اا تعذة  الةم ذمة ل ذرل الةةنذف تؤجح  ي ال  ا ف الى تعذة  ار سذاا لةةنذف فاةة ذف ام 

 .(1  ؤجح الى ةةنف متةا مف نال ف را  مةجمج صدي مدسمس 

-متتس ب ار اةاةا  ال مم ف مالدماجا ال مم ف  ي ا تاج لجة    ة ما ال  اة الرةح الدامل   ا   اتم  ظائة الستةم ت مم 

 131-مهذذي  ظذذائة ماذذعف  سذذتمة  اذذا  ا اراذذعاني مذذج   م وذذف    ارضذذا ف لو ذذمج  239- ، ال ومتم  ذذمم 137-، السذذ   مم  91

القص ة العمة( متتسال  هرل ال ظائة نوى س ح التة ف متتس ب  ي توما ال ماق مالماق مال راق متجفل  ي جمة  ال راق مت تقل الى 

 الداةا  مال  مة مالد ما ا  خم  ي ال  ا ف الى ار ساا .

وسوف ال راق ما اهم المساةا  الدةةف مال امف  ي سةنف ا تقال المومخذا  اراذعان ف مذا م م ذا  ال  ئذف للا سذاا متعت ة س

 3) . 

مما الجةاسا  مال دما العوم ف المدو ف مالتي اةة    ي م ظمف ال الف الرة ف ، ةامعف   جاج ممة   الملا ف ما اراعاع 

لعج ذذج مذذا المذذماج ال رائ ذذف المدو ذذف مالمسذذتمةج  مماذذةجا  ال  الذذف التمم   ذذف ، ملذذج مالتذذي ت املذذ  ا 2115، 2111،  2111لعذذام 

 1111 مذا  قذاةب ي ةم ع ال مارج ال رائ ف م تةا    تتةام   ضعف    ةل /  م  الذى  41 –اااة  الى ظ مة  ظ ـة ال متاس مم 

ام لذم  سذ ب ةذةع ااذعان ف تاذمق الدذجمج الممصذى   ذا    ةل /   م ، ماا است لاك ارغر ف المدو ف مالمستمةج  فلال هرل ارنم

 . (5،6، 4 جمل اً 

 ماا ال دا الدالي  ؤ ج  اس ال تائ .

 ارضذا ف ،  2118،  2117مل ة  تقم م تعة  الس اا ال اةم نا ا تلاع المماج ال رائ ف المدو ف مالمستمةج  لعذامي 

صذلاد ت ا للاسذت لاك ال اذةح  ذي ظذل ار اذلا  ارلتصذاجح مالتةذاةح الى ةصج المومخا  اراعان ف  ي هرل ارغر ف لوت  ج مذا 
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الرح  ت  نا ا اتا  الم ا ر الدجمج ف نوى مصةان  ا مجفمل السذوع ال رائ ذف مذا مفتوذف الم ااذل  ذي العذالم جما اا تفضذع الذى 

 اةةاقا  الاد  مالتدو ل المفت ةح مم ا قت ا مع المماصاا  الق اس ف المعتمج .

 رساس ا ة  هرا ال دا.نوى هرا ا

 طرا ق العمل :

سستفجم  م ظممف تدو ل س  اف  اما لق اس ال اا  الأاعاني  ي ال مارج م تت ذما الم ظممذف مذا نذجاج س مج ذج الصذمج مم 

( هذي Cs-137  137-التا عذف ل ظ ذة السذ   مم  Kev661 ث مةت    مدول متعجج الق ما .لا و ف الاصل لوعجاج ن ج ال الف 3*3ث

725  . 

مسسذذتفجم الاذذ ل ال  جسذذي لمنذذاق المذذاة  وي لق ذذاس ال اذذا   Eu-152تذذم معذذا ة  الم ظممذذف  مصذذجة ل اسذذي راذذعف  امذذا 

 اراعاني لومصجة الق اسي م مارج ارغر ف.

مةج  ال مارج ال رائ ف نا  ة ن الةلا ف الصد ف التا عف لذم اة  الصذدف ضذما سسذت ةاج الق ذاع الفذا  ،  مذا تذم اذةاق 

مذذارج مذذا ارسذذماق المدو ذذف مذذا ل ذذل م اة  ال ةانذذف ضذذما  ة ذذام  الدموذذف الةلا  ذذف نوذذى ارغر ذذف م ذذن لذذةاة ال  ئذذف  عذذ  ال 

 ارستااة ف للاغر ف ،  ارضا ف الى ماةجا  غرائ ف ساتمو  نو  ا ال  الف التمم   ف .

الدمةاق مال  ضاق مال قمل ا  مالااح  امو  ال مارج   الدو ب الفام مالمةاف مم تةا  ارل اا مالجهما مال  م  مالودمم

 مالس ة مال د ا مالد مب ممماج سفةا.

تم ل اسذ ا  اذ ل م ااذة د ذا ا  وذ  ارةذ اق غ ذة الصذالدف للاسذت لاك ال اذةح مذا  مذارج المذماج ال رائ ذف متذم تق  ع ذا 

 م د  ا ممةا ست ا ل ي تلائم الا ل ال  جسي لمناق الماة  وي.

  (7 ( 1 ي ارغر ف    ستفجام المعاجلف ةلم   41 –راعان ف ال اةمف نا ت امل  ظ ة ال متاس مم ملج تم ادتساب الةةنف ا

)1........(....................)........./()/()/()/( BqSvCFyearKgMKgBqCyearSvD  

)/(الةةنف المؤخة  المفصصف لاة دف نمة ف مع  ف       yearSvD 

)/(معجل التة    لو م ج  الماعف الممةمج   ي الاقة  ال رائ ف        KgBqC 

)/( توف  مع مع ا ما ال راق مالمت امل  ي الس ف      yearKgM 

)/(معامل تدم ل الةةنف ل م ج  ماعف لاة دف نمة ف مع  ف       BqSvCF 

 

-Kالةةنذف ل ظ ذة س ذـف ماا مقذجاة معامذل تدم ذل  17نوماً اا الاة دف العمة ف المدجج   ي الدسا ا  هي  ئف ا  ة مذا 

س ف هــم 17لواة دف العمة ــف  ئف ا  ـــة ما  40
9102.6             .)س اة  /    ةل   

 سا المةممع العام لوةةنف  اا  ت ةف لأفر الةةع لومماج ال رائ ف المفتواف مل اس الاة دف العمة ف.
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 ( الفا   ال مارج2( مالفا   ال مارج ال رائ ف المستمةج  . مةجمل  1 اا الدسا ا  متدو ل ال  ا ا  ماةج   ي الةجمل ةلم 

 ل ل  مع ما المماج ال رائ ف.مال رائ ف المدو ف م ا ممضدف  ي الةسمم ال  ا ف لو مارج 

 ي النشاط انشعاعي في المواد الغوا ية المستورد 1جدول رقم س

 
  

 
  مع ال ممرج

 
نجج 

 ال مارج

 
معجل 
 الم ا

Kg 

 
 

MDC 
 

 
 Bq/Kqمعجل ال اا  اراعاني  مدج  

K-40 Ra-226 Cs-137 

 B.D.L B.D.L 225±11.4 324 12611 116 دو ب مةاف مم تةاتم 1

الودمم الدمةاق  2
 مال  ضاق

31 12111 225 15.6±232.1 B.D.L B.D.L 

 B.D.L B.D.L 204.7±13.7 421 12111 132 الجهما مال  م  3

 B.D.L B.D.L 189.6±8.1 223 12111 9 الد مب مال قمل ا  4

ماةم ا  غا  ف  5
 منصائة

14 12111 224 8.3±130.0 B.D.L B.D.L 

 B.D.L B.D.L 855±39.1 1125 0.225 6 ااح 6

 B.D.L B.D.L 205.8±8.5 225 12111 55 س ة 7

 B.D.L B.D.L 295.2±16.6 429 12111 15 سفةا 8

B.D.L سوطلا من حد الكشف سBelow Detection Limitي 

MDC (Minimum Detectable Concentration)   

 

 ي النشاط انشعاعي في المواد الغوا ية المحلية2جدول رقم س

 

B.D.L سوطلا من حد الكشف سBelow Detection Limitي 

MDC (Minimum Detectable Concentration)    

 

 

 

 

 
  

 
  مع ال ممرج

 
 نجج ال مارج

 
معجل 
 الم ا

Kg 

 
 

MDC 
 

 
 Bq/Kqمعجل ال اا  اراعاني  مدج  

K-40 MDC 
 

Ra-226 Cs-
137 

±4.6 0.4 286±1324 329 12111 12 دو ب فام 1
1.15 

B.D.L 

م تةا   2
 ارل اا

9 12111 325 1221±
25125 

0.6 6.4±2.6 B.D.L 

 B.D.L B.D.L - 7229±523 126 12111 11 لدم  قة 3

 B.D.L B.D.L - 145±1221 326 12111 3 جةاج 4

 B.D.L B.D.L - 67325±25 723 12583 3   اةا  5
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Sample (1) 
powder milk 

 

Sample (2) 
Meat 
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Sample (3) 

Oil 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sample (4) 

  Been  
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Sample (5) 
Coca 

 

Sample (6) 
Tea 
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Sample (7) 

Sugar 

 
Sample (8) 

Other 
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 :النتا   والمناقشة 

 –لةم ذع ال مذارج اح اا  ظ ذة ال متاسذ مم  41 – ة   تائ  التدو ل المفت ةح مةمج  اا  ساذعاني ل ظ ذة ال متاسذ مم سظ

( 2,1 اا سائجاً  ي هرل ارغر ف  ورلك   ا معظم الةةع اراعان ف لوس اا ت ت  نا ت املم مع ال راق  ما م  ا  ي الةذجمل ا   41

. 

لة ا  المة  ح للأدصاق  اا ال  ا ا  المتم ة  لج  ا ت  ا اا است لاك الاةج العةالي ما مانتماجاً نوى ما ةاق  ي جةاسف ا

. اح اا مسذذاهمف ارغر ذذف المسذذتمةج   القسذذ  (9,8  % 23م سذ ف المذذماج ال رائ ذذف المدو ذذف  % 77المذماج ال رائ ذذف المسذذتمةج  ت وذذغ 

ى ضمق ال م ف ار  ة ما المماج المسذتمةج  التذي  ةذةح ت امل ذا مذا ار  ة ما الةةع الس م ف لوس اا مقاة ف  ارغر ف المدو ف نو

 ل ل الاةج العةالي.

 اسذتفجام المعاجلذف ةلذم  41 –م  اق نو م تم ادتساب الةةنف اراعان ف التي  ت امل ا الاةج العةالي ما  ظ ــة ال متاسذ مم 

الم الذف الجمل ذف   IAEAمصذى   ذا لوةم ذمة مذا ل ذل موي س اة  / س ف ، مهي رت ال ضما الدذجمج الم 123( ، د ا  و   1 

 .(7 مهي  دجمج   ا موي س اة  / س ف( لو الف الرة ف( 

ملج تمةج معم  ي  ع  ارد ـاا ال م جا  الماذعف  41 –تدمح المماج ال رائ ـف نوى  اا  ااعاني    عي  ال متاس مم    

 .(11 226 –الةاج مم   ـــمنوى ارف 238-التي تعمج الى سوسوف ال مةا  ـمم 

 اح اا توما ارغر ف  المماج الماعف  م ا اا  دجا  ت ةف لمصاجة   ئ ف    ع ف مخل مدتما التة ف ام الم ال الةم  ف.

ما م ا  % 121119 جفل ن صة ال متاس مم ضما الم م ا  ال   ع ف لو راق م دتمح ن صة ال متاس مم ال   عي د ا 

غم ما  141  م ( نوى دمالي  71  الم ا المع اةح       م دتمح الةسم ال اةح  41 – ال ظ ة الماع ما ال متاس مم

 .(11 ال متاس مم 

 

 .(12  41–(  مضح الم اس ب اراعان ف ال   ع ف  ي ال راق ل ظ ة ال متاس مم3مالةجمل ةلم    

 –تقذع ضذما هذذرل القذ م ل ظ ذة ال متاسذذ مم  د ذا اا  تذائ  ل اسذا   مذذارج الجةاسذف الدال ذف مفصمصذذاً  الوذ ا  مالسذمك مال  ذذم (

 ( نوى التمالي.Bq/Kg  92-53 ، )151-59 ،)186-71د ا تةامد    ا 41
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 ( الم اس ب اراعان ف ال   ع ف  ي ال راق3ةجمل ةلم  
 

 
 التسوسل

 
  مع ال ممرج

 Bq/Kgال اا  اراعاني  مدج  

k-40 

1 
2 
3 
4 
5 

 الو ا
 السمك

 ال  ا س
 ةماق ال د

     ال عام

51 
51 

111 - 151 
12111 

181 

 

 ذي  عذ   مذارج الدو ذب الفذام متتمخذل  226 – ما اااة   تذائ  التدو ذل الذى مةذمج مسذتما ما ذل مذا  ظ ذة الةاج ذمم 

ما  عذذاا غذذا   ،سذذ ف ( متةسذذ م  ذذي العظذذام  1611 ذذي  م ذذف رح نمذذة  صذذف  م ذذل ةذذجاً   س خذذة مذذا  226 –ف ذذمة  الةاج ذذمم 

م م، م الةغم ما رلك  اا مساهمتم  ي الةةنف اراعان ف السذ م ف لوسذ اا  ذي الم ذا ن را  الفوا ذف اراذعان ف  222 –الةاجما 

 . (13 موي س اة  / س ف 12114ارنت اج ف ت ما لو وف ةجاً ار ت وغ 

صذ اني مهذم مذا ال 137 –م ظةاً لعجم مةمج توما ااعاني  ي  مارج الجةاسف لم  تم ال اف نا   ظ ــة      السذ   مم 

اهم ال ظائة الماعف الف ة  التي تجفل السوسوف ال رائ ف للا ساا نا  ة ذن المتسذال ا  ال اتةذف مذا الدذماجا ال مم ذف مالسذ   مم 

 س ف . 31 ا م ال متاس مم  ي سوم م  ي ال   عف م ي ةسم ار ساا   م   قى  ي ال  ئف لاتة   م وف د ا نمةل ال صاي 

 

.د ا ةة  الجةاسف نوى نجج    ة ما المماج ال رائ ف  (14 (4 ي مال   ا ممضدف  ي الةجمل ةلم   مه اك جةاسف اةة  

   ذةل /   ذم. م  )255223 - 121(م تةا  ـ  تةامد    ا  K-40ما هرل المماج دم  نوى  ظ ة     % 99المفتواف مت  ا اا 

م  ا دم  نوذى  % 11   ةل /   م.م   )121 – 3424( م تةا    تةامد    ا 226 - م  ا دم  نوى  ظ ة الةاج مم  % 49

    ةل /   م.  )121 – 626(م تةا    تةامد    ا  137 – ظ ة الس   مم 

 ع ج مقاة ت ا مع  مارج الجةاسف الدال ف  لادظ   ا ه اك تما ن   ا  س ف ال متاس مم مظ مةل  ذي ةم ذع المذماج ال رائ ذف ار 

    ةل /   م  ل هي سلل   خ ة. 255223اا تةا   ل لم تصل الى 

 ( تةا    ال ظائة ال   ع ف مالص ان ف  ي ال مارج ال رائ ف  ي مال   ا4ةجمل ةلم  

 ال ظ ة الماع ال س ف المئم ف المجا

0.1 – 34.4    Bq / Kg 
0.1 – 2552.3   Bq / Kg 
0.1 – 6.6       Bq / Kg 

49 % 
99 % 

% 15 

Ra-226 
K-40 

Cs-137 

 

ممضذدف  ذي الةذجمل  1983ضاً جةاسف اةة    ي ال  ج مال ةا  ل ت  ا ال اا  اراعاني  ي المذماج ال رائ ذف لعذام مه اك س 

 –لوذة  مذع لذ م الجةاسذف الدال ذف امذا  ال سذ ف لوةاج ذمم   41 -مما فلال ا ت  ا   ا ه اك تقاةب ل م      ال متاسذ مم  .(15  (5ةلم  

 ارج الدو ب الفام م تةا    ما ئف ةجاً. وم  ظ ة  ي جةاست ا ار  ي  م 226
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 مال ةا  ل     ي ال  ج       1983( ال اا  اراعاني  ي المماج ال رائ ف لعام 5ةجمل ةلم  

 
 التسوسل

 
  مع ال ممرج

 
 الم ا 

 Bq/Kgال اا  اراعاني  مدج  

k-40 Ra-226 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

 الة 
 لا 

 لم  ا ،  اصمل ا
 ما  لا

  ةتقال
  ق  ا

 ال  ج
 ال ةا  ل
 ال ةا  ل
 ال ةا  ل
 ال ةا  ل
 ال ةا  ل

521 – 35 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 

_ 
_ 

19 
12711 

541 
71 

 

 ذذي المذذماج ال رائ ذذف المدو ذذف مالمسذذتمةج   ذذي الجةاسذذا  المدو ذذف  41 –(   ذذ ا مذذجا تةا  ذذ   ظ ذذة ال متاسذذ مم 6مالةذذجمل ةلذذم  

 .(14،6،5،4 مالعالم ف

 
  

 
 الماج  ال رائ ف

 
 

 مجا تة   
 41 -ال متاس مم

Bq/kg 

  ي الجةاسا  المدو ف

 مجا تة   
 41-ال متاس مم

Bq/kg 

 مال   ا  ي جةاسف

 معجل تة   
 41-ال متاس مم 

Bq/kg 

  ي الجةاسف الدال ف

 
1 

 
 الدو ب مم تةاتم

62 – 327  
0.1 – 2552.3 

 لةم ع المماج ال رائ ف

225 .7 

 232.1 380 – 70 الودمم الدمةاق مال  ضاق 2

 130.0 228 – 60 نصائةمماةم ا  غا  ف 3

 189.6 667-120 الد مب مال قمل ا  4

 855 930 - 198 ااح 5

 

نوى ضمق رلك سهتم  الجمل  الةلا ف ال  ئ ف نوى الماةجا  ال رائ ف لوت  ج ما نجم تومخ ذا ااذعان اً ملوت  ذج مذا فومهذا مذا 

ف المومخا  اراعان ف التي ر ج ماا تصذادب  عذ  ارغر ذف  د ذا اا رت ذما ال اا  اراعاني ممضع  المعا  ة التي تد م  م 

الةةنف اراعان ف المت اموف مالتي  تعة  ل ا الةم مة تتعجا المسذتما ارمذا المتاذن نو ذم جمل ذاً     قذاً لوم الذف الجمل ذف لو الذف 

 ر ف متةاة  ال راق   ا جمل العالم. الرة ف مم ظمف الصدف العالم ف مالاام( جما اا  عمق هرا الدج دة ف ارغ

(  مضح الدجمج المعتمج  لتوما المماج ال رائ ف  ال ظائة الماذعف  ذي  عذ  الذجمل انتمذاجاً نوذى الظذةمف 7مالةجمل ةلم  

 .(12 ارةتمان ف مارلتصاج ف لو وج

 منممماً  قج تم مضع هرل الدجمج   اقاً نوى جةاسا  م دما نوم ف. 
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  م الدج ارلصى لتة    المماج الماعف المعممل  م  ي  ع  الجملل (7ةجمل ةلم  

 Bq/Kg  اراعاني  مدج  اال ا 

 (16 العةاق مصة سمةم ا سمة  ا سمة ا  م   الص ف

 241-281 611 371 371 51 31 الدو ب مم تةات ا

 31 371 371 371 15 11 دو ب ار اال

 31 371 611 371 15 31  عام ار اال

 241-281 611 611 371 151 75 سنواع الأغوية انتر جميا 

 

 المصادر:

ارستار الج تمة ممجم   تدي ن ج الص مة ،ث توما سوسف ال راق  المماج الماعف م ةق ل اس ا ث ،  مةوف سس م  لجةاسا   .1
 . 2114  ا ة  القاهة  ،، 26ال  ئ ف العجج 

 

 . 2111 اة الا ة ،ج. صالح مه  ي ، ث ار ساا مالتوما ال  ئي ث ، ج .2
 

 .1984،   جاج ،  ث ال اا  اراعاني ال   عي ثج. سع ج الدجاج ،  .3
 

 .2111ج.   اق الج ا معةمف ، ث ال اا  اراعاني  ي ارغر ف المستمةج  مالمدو فث ،  جاج ، م ظمف ال الف الرة ف ، .4
 

 ي ال راق المستمةجث ،  41–ة ال متاس مممل ج  مدمج امفي ما تفاة دسا ، ثدساب الةةنف اراعان ف ال اةمف نا  ظ  .5
 .2111، مة   الملا ف ما اراعاع 

 

ج. م ى تة ي الممسمح ما تفاة دسا  ، ثجةاسف ال اا  اراعاني لع  ا  ما ارغر ف المتم ة   ي  اةا نوي ادمج ،   .6
 .2115مة   الملا ف ما اراعاع ،  –ارسماق العةال ف ث ةامعف   جاج 

7. safety series No. 115, IAEA , Vienna , 1996                                                  
 

 م اة  التف    / مج ة ف مسمدا  ارسة. 1991/  183نجج  1991تقة ة المما  ا ال رائ ف لس ف  .8
 

 م اة  التف    / الة ا  المة  ح للادصاق. 1988المسح ارلتصاجح مارةتماني للاسة  لس ف  .9
 

10. International Atomic Energy Agency Radium in the  Environment IAEA Vienna 1990. 
 

11. "Radiation", United State Environmental Protection Agency, Office   of Radiation and 
Indoor Air, Report 90, April – June 1997. 

 . 1991،   ةم  ثجل ل الةلا ف اراعان ف ثج. مدمج سدمج ةمعف ،  .12
 

ج.   اق الج ا معةمف مدساا اع اا  مال  ة م م  اةن  مل ، ث ال اا  اراعاني  ي ارغر ف المستمةج ث ،  جاج ، م ظمف  .13
 .1999ال الف الرة ف ،
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14. Laili Z, et al., " Radionuclides concentration in food in Peninsular Malaysia, 
Bibliographic Citation, p.p 136-143, 2006.                                                                                                  

 

15. Drury et al., "Radioactivity in food crops". Oak Ridge National Laboratory Publication 
ORNL – 5963; 1983                                         

 

 .23/3/2111 ي  69858 ماا الةئاسف السا ن المةلم  تاب ج .16
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حتى تكون  Gالشروط اللازمة والكافية التي يجب وضعها على الزمرة 

 .ومولدة بعدد منته من العناصر منتهية محلياً  Uالزمرة 

The Sufficient and Necessary  Conditions on Group G           

So that  U  is  Locally Finite and  Finitely Generated 

 م.صادق عبد العييي مهدي 

Sadiqmehdi71@yahoo.com 

 الملتص 

 ةذج    مة  ما.  G دوقف ما م Aد ا  A[G] ي دوقف ال مة   (Units Group) مة  الع اصة القا وف لوقوب  Uلت ا 

 Gمذا فذلال معة ذف    ذف ال مذة   U ي الأ داا مالجةاسذا  الة ة ذف الدج خذف اهتمامذاً    ذةاً  مسذ لف التعذةف نوذى    ذف ال مذة   

 دامل ا الإةا ف نوى السؤال ا التال  ا     ي هرا ال دا م الع س. 

 .(locally Finite)م ت  ف مدو اً  Uت ما ال مة   دتى Gما هي الاةم  اللا مف مال ا  ف التي  ةب مضع ا نوى ال مة   1 -

مملذج   عذججم م تذمم مذا الع اصذة  Uدتذى ت ذما ال مذة   Gما هي الاةم  اللا مف مال ا  ف التي  ةذب مضذع ا نوذى ال مذة  2 -  

(Finitely Generated) . 

 

ABSTRACT 

Let G be a  group and A be a ring . let U be the units group in the group ring A[G].           

Many recent studies in algebra deal with the structure of the group  U  knowing the 

structure of the group  G  and vice versa.  In this paper we tried to prove the following 

problems . 

 1.  What are the necessary and sufficient  conditions on G so that  U  is                                         

locally finite? 

2.   What are the necessary and sufficient  conditions on G so that  U  is  finitely 

generated ? 

 
  Introduction المقدمة -

mailto:Sadiqmehdi71@yahoo.com
mailto:Sadiqmehdi71@yahoo.com
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 مذذذذذة   RUدوقذذذذذف مادج ذذذذذف. م ا ذذذذذ   Rإرا  ا ذذذذذ  

 اا مس لف التعةف نوى    ف هرل  Rالقا وف لوقوب  ي الع اصة 

 هي ما المسذائل الة ة ذف ال امذف Rال مـــة   ي دوقف مدجج  

لقج است خة  الدالف الفاصف التال ف مذا هذرل المسذ لف اهتمذام ،م

 ذذي العقذذمج الأة عذذف   (Polcino Milier)ال ادذذا الة ذذةح

 الأف ة  ما القةا الم صةم ،مما ال  

 مذذة  ضذذة  ف مذذا ، ذذاا  Gدوقذذف مذذا م  Aإرا  ا ذذ  

 ذي  RUالم ومب هم التعةف نوذى    ذف مفصذائ  ال مذة  

. م ذي  عذ  الجةاسذا  مالأ دذاا R= A[G] دوقف ال مذة  

ممداملف إ ةذاج الاذةم   RU  جةاسف ال مة    هتماالة ة ف 

را    RU دتذى ت ذما   Gاللا مذف مال ا  ذف التذي تدمو ذا 

[ س ذم 5  ذي ل   (Polcino Milier)فاص ف ما.  مذخلاً سخ ذ  

جمة ذف سم نج مذف لذم   RU م ت  ذف . ن جئذرم      Gإرا  ا ذ  

 مذذة  هاموتم  ذذف مالع ذذس  2- سذذت ما إ جال ذذف سم   G ذذإا 

 RUم ت  ذف  ذإا  G[  ةُهـا نوى س م ن جما 6صد ح. م  ي ل

-إما إ جال ف سم   G مة  إرا م  ق  إرا  ا    -  FCت ـــما 

 .  مة  هاموتم  ف 2

 : منتهية محلياً  Uالشروط اللايمة و الكافية لكي تكون  -2

  ذذذمل ه ذذذا إلذذذى اا   G  سذذذتةم  ل مذذذة  ضذذذة  ف

 Multiplication Group  لذ س مذا الضذةمةح سا)

 ت ما م ت  ف .

 Gل ل سا  ت امل توك الاةم  الماةب م ضع ا نوى ال مذة  

م ت  ذذف مدو ذذاً  ةذذب سا  ت ذذةق الذذى تعة ذذف  Uدتذذى ت ذذما 

 الم ت  ف مدو اً. ال مة 

 : 2 . 1تعريف  

إ  ذذا م ت  ذذف مدو ذذاً إرا  ا ذذ   ذذل   X قذذال نذذا  مذذة   

 م ت  ف.  X مة  ة ئ ف م ت  ف التمل ج ما ال مة  

 :  2 . 2ملاحظة 

 Gم ت  ذذف مدو ذذاً  ذذإا  Uمذذا الماضذذح س ذذم إرا  ا ذذ  

م ل ذا الع ذس لذ س  U مة  ة ئ ف ما  Gم ت  ف مدو اً لأا 

 مـة  م ت  ـف  G ما صد داً  إرا سفر ا ما الضةمةح سا  

ل س    U إا  ا جال ف مة  هاموتم  ف م ل س  2-      مل س 

م لذذرلك سذذمف تدذذمح دتمذذاً  [1]جمة ذذف  دسذذب الم ةه ذذف  ذذي 

، م ن جئر  xن صةاً مادجاً نوى الألل ةت تم غ ة م ت  ف مخل 

<x>  مة  ة ئ ف ما U .م ت  ف التمل ج م ل س  م ت  ف 

لذ س  U مذة  ت ج و ذف م م ت  ذف  ذإا  Gم  ا ذ  دتى م لذ

ما الضةمةح سا ت ما م ت  ف مدو اً  ما تظ ة الم ةه ف 

 التال ف م  تائة ا 

 

 [ 4 ]:     2 . 3مبرةنة

 مة  نج مف لم  م مملج   عججم م تمم ما الع اصذة  Xإرا  ا   

 ست ما م ت  ف. Xالجمة ف  إا 

 

 :  2. 4نتيجة 

م مملذذذذج   عذذذذجج م تذذذذم مذذذذا نج مذذذذف لذذذذم   Uإرا  ا ذذذ  

م ت  ذذف  Vسذذت ما م ت  ذذف م التذذالي  Uالع اصذذة الجمة ذذف  ذذإا 

م  V= G ذإا   V G ، م مذا سا  |V|  |G|مم ذم  ذإا

 Gسا [Th. 4.1 , 7 ] م   ذت  نذا  U = ±  G التذالي 

 ست ما  ي هرل الدالف  

  4G {1}=د ا  ا جال فإما 

 6G {1}=د ا  ا جال فسم 

   ف. مة   هاموتم 2 -سم 

 : 2 . 5  نتيجة 

 xم تدذذذمح ن صذذذةاً  ا جال ذذذف مذذذة  م ت  ذذذف م Gإرا  ا ذذذ    

  Gم ت  ذف التمل ذذج لأا  U ذإا  6م ل سذذ    4ةت تذم ل سذ  

 Nilpotent  نج مذذف لذذم   U م[ 8 ] م ت  ذذف  دسذذب 

Group  ) ا جال فلأ  ا. 

س  ما رم ةت ذف  Uم  دسب ال ت ةف السا قف  إا سدج مملجا  

 ل س  م ت  ف مدو اً.  U التالي غ ة م ت  ف م 

 م  ا ل سنم لج  ا ال ت ةف التال ف 
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 :  2 . 6نتيجة 

 Finitely) مذذذة  م ت  ذذذف التمل ذذذج   Gإرا  ا ذذذـ  

Generated)  ًم تـدمح ن صةاx   مل سذ   4ةت تم ل سذ

ل سذ  م ت  ذف  U   مة  هاموتم  ف  إا  -    2ل س   Gم  6

 مدو اً.

 ال ةهاا  

 مذذة   Gم ت  ذذف مدو ذذاً  ل ذذت   نذذا  ذذما  Uلذذم  ا ذذ         

م ت  ف G م ت  ف ، ارا  Gم م ت  ف التمل ج سا   Uة ئ ف ما 

م ت  ف <u>   اا   U  ما  u جمة ف  ر م ارا  اا U خم اا 

 ] ما    (4.1)م ت  ف م   ت  نا  ال ظة ف u  سح  سا ةت ف 

تدذذمح  Gم  التذذالي  4G {1}=م  ا جال ذذف Gس ذذم إمذذا  [  7

 م هرا   ال  الاة  . 4ةاً ةت تم ن ص

تدمح ن صةاً ةت تم  Gم  التالي  6G {1}=م  ا جال ف  Gسم 

 م هرا   ال  الاة  س ضاً. 6

  مة  هاموتم  ف م هرا س ضاً   ال  الاة . 2-هي  Gسم 

 م ت  ف مدو اً.  Uإرا ر  م ا سا ت ما 

 :   2 .7نتيجة

مل ذذج   ذذإا م ت  ذذف الت Gم ت  ذذف مدو ذذاً م   Uإرا  ا ذذ  

U= ±  G 

 البرةان : 

 G م ت  ذذف مدو ذذا  ذذاا  U م ت  ذذف التمل ذذج م  G  مذذا اا  

  Uخذم اا  ذما  U  مذة  ة ئ ذف مذا  G ست ما م ت  ذف را 

جمة ذذف  دسذذب مذذا تقذذجم  ذذي  U م ت  ذذف مدو ذذا  ذذؤجح الذذى سا 

 g  supp( u) ملذ  ا  u U . لذ  ا  (6.2)  ةهذاا 

 مذة   <u, g > و ذا سا م ت  ذف مد U ن جئر   ت  نذا  ذما 

 ة ئ ف م ت  ف م ما سا 

ug-1  < u, g> 

 ي ن اةتم ل س  صاةا    eرم ةت ف م ت  ف امخال    ug-1 اا 

 سح سا  [2]       ملرلك   م م ترل  دسب 

ug-1 =  g1     ;    g1  G 

 مم م 

u =  g1 g  =  g2       ;  g2  G 

 . u   G سح سا  

 U =  م التذالي   G  U مذا سا      U   G ارا 

G    

 :   2 . 8 ملاحظة 

م ت  ذف مدو ذاً  U  مة  هاموتم  ف  إا G  ،- 2إرا  ا   

م ت  ذف  ملذرلك  U سح اا  [ 7 ]  دسذب    U =  G را  

   ي م ت  ف مدو ا .

 منتهية التوليد  Uالشروط اللايمة و الكافية لكي تكون  -3

 ةا ف نوى السؤال التالي س دامل   ي هرل الاقة  الإ

دتذى  Gما هم الاذة  الذلا م مال ذا ي الماةذب  ةضذم نوذى 

 م ت  ف التمل ج؟ U ت ما

  ي هرا الممضمع لج  ا ال تائ  التال ف 

 [ 8 ]:    3 .1مبرةنة  

 م ت  ف التمل ج.  Gم ت  ف التمل ج  إا Uإرا  ا      - 1

 .م ت  ف التمل ج Uم ت  ف  إا  Gإرا  ا      - 2

لذذ س صذذد داً  اذذ ل  (1.3)مذذا الم ةه ذذف  (1)إا ن ذذس 

غ ذة   Uم ت  ذف التمل ذج مل ذا  Gنام سح س م تمةج  مة  

 م ت  ف التمل ج.  ما  مضح المخال التالي 

 

 

 

 [ 8 ]:   3 . 2مثال  
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   C  مذة  جائة ذف   8D  امتجاجا لو مذة   Gإرا  ا    

مل ج لأا م ت  ف الت   G إا  C8 (G = Dغ ة م ت  ف   سح 

 8D   م ت  ذذف مC  م ت  ذذف التمل ذذج م ل ذذاU  ل سذذ  م ت  ذذف

 م  Mareiniakنذذذا   [8]التمل ذذذج  مذذذا  ذذذر ة المةةذذذع 

Sehgal  . 

هذم س ضذاً غ ذة    (3 .1)مذا الم ةه ذف  (2)إا ن س 

 . (3 .5) صد ح  ا ل نام  ما  ظ ة المخال   

 

 [8] :   3. 3مبرةنة  

  مــذـة   T   التاذاف امتـذـجاجاً ل مذة  را  Gإرا  ا ذـ  

(  G =TK سح K  را  التاذذاف دذذة م نج مذذف لذذم  

G Uر تموك ن اصة نج مذف لذم   ذإا       Z[G]م ا   

GT . =U 

 

 

 [ 1 ] :      3 . 4 تمهيدية 

 - هذي   Gفال ف ما لماسذم الصذاة م   Aإرا  ا   

فال ف ما لماسذم الصذاة م التذالي ر تدذمح  A[G] مة   إا 

 لم . ن اصة نج مف

 :3. 5 مثال 

سذذت ما  U مذذة  جائة ذذف غ ذذة م ت  ذذف  ذذإا  Gإرا  ا ذذ  

 غ ة م ت  ف.  Gم ت  ف التمل ج مع سا 

 البرةان:

  ةذذج سا   K = Gم  T={e} (3.3) ضذذع  ذذي الم ةه ذذف  

Z[G]   م  التذذذالي  (4.3)فال ذذذف مذذذا لماسذذذم الصذذذاة  دسذذذب

Z[G]   فال ف ما الع اصة نج مف القم  م لرلك  إا 

UG = UT.G 

               ={-1,1}G    

مملذذج    Gم ت  ذذف التمل ذذج لأا Uم  التذذالي (3.3)  دسذذب 

  ع صة مادج . 

 

ال ت ةذذذف  (3 .3) مذذا م  م ذذا سا  سذذذتفو  مذذا الم ةه ذذذف 

 التال ف 

 : 3 . 6 نتيجة  

را  التاذاف  Kم ت  ف م  Tد ا   G=TKإرا  ا   

ة نج مف لذم  تدمح ن اص Z[G]دة مم ت  ف التمل ج  إ م إما 

 ت ما م ت  ف التمل ج.    Uسم 

 البرةان : 

ر تدمح ن اصة نج مف القم   غ ة الصذاة(  Z[G]إرا  ا   

 سا (3.3) إ م   ت  نا الم ةه ف 

UG = UT .G 

سذت ما م ت  ذف التمل ذج  دسذب  TUم ت  ذف  ذإا   Tم  مذا سا 

 Tم ت  ذذف التمل ذذج م  K.  مذذا س ذذم   ذذت  نذذا  ةضذذ ا  (1.3)

سذت ما م ت  ذف  GTU.م ت  ف التمل ذج م  التذالي  Gسا م ت  ف 

 م ت  ف التمل ج. GUالتمل ج ، سح سا 

 [ 8 ]:    3 . 7مبرةنة 

م ت  ف التمل ج إرا  U مة  نج مف لم   إا  Gإرا  ا   

ر   Z[G]إمذا م ت  ذف سم م ت  ذف التمل ذج م  Gم  ق  إرا  ا   

 تدمح ن اصة نج مف القم .

 ستفو  ال ت ةف التال ف ما هرل  الم ةه ف  

 :  3 . 8نتيجة  

 مذذة  نج مذذف لذذم  م م ت  ذذف التمل ذذج م غ ذذة  Gلذذت ا 

 م ت  ف. ن جئر لج  ا مادج ما الأمة ا التال  ا مدقن  

- 1 Z [G]  ر تدذذمح ن اصذذة نج مذذف القذذم  م التذذاليU 

 م ت  ف التمل ج.
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Z [G]   -2   تدمح ن اصة نج مف القم  م  ذت  ن ذم ساU 

 ت  ف التمل ج .ل س  م 

  م ا سا  ستفو   سذ ملف  مذا ال ت ةذف السذا قف س ذم 

مم ت  ذف التمل ذج م ذجما التاذاف  ذإا  ا جال ذف   Gإرا  ا  

U .م ت  ف التمل ج 

مل ا لج  ا ما هذم سنذم مذا رلذك  م ذا سا  ستفوصذم مذا      

 التم  ج ف التال ف  

  [ 3 ]:  3 . 9تمهيدية           

م ت  ذف التمل ذج منج مذف لذم   ذإا   مذة   Gإرا  ا      

UC  . مة  م ت  ف التمل ج  

 : 3 . 3 . 10نتيجة     

  إا   ا جال ف Gإرا  ا     

G إرا م  ق  إرا  ا    م ت  ف التمل جU  . م ت  ف التمل ج 

 

  البرةان :  

سا  ا جال ذف Gم ت  ف التمل ذج  إ ذم   ذت  نذا  ذما  Gإرا  ا   

G لذذذم  م دسذذذب التم  ج ذذذف السذذذا قف    م ت  ذذذف التمل ذذذج منج مذذذف

 Uلأا   UUC= مذذة  م ت  ذذف التمل ذذج مل ذذا    UCت ذذما 

 م ت  ف التمل ج . Uم التالي ست ما  ا جال ف

 . (3 .1 ) الع س   ت   نا 

 :  3 . 11تمهيدية 

 م ت  ذف التمل ذج   Gم ت  ذف مدو ذا ً ذإا  Uإرا  ا ذ  

U .م ت  ف التمل ج 

 البرةان: 

      ما سا U    م ت  ف مدو ذاً مG  م ت  ذف التمل ذج  ذإاG 

 )م دسذب  Uست ما م ت  ف لأ  ا  مة  ة ئ ف مذا 

 م ت  ف التمل ج. Uست ما   (1.3

   (3 .1 )  ت  م ااة  نا الم ةه ف. 
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